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Regis Legato, fummoque fifei Prrefcdto 
Mauricius Breflius, S. P. D. 

Rtivm & dtjciplinarum qua ad humanitatem pertinent 
non eadem/virilluftrfiime, funt omnium fundaments. Ea- 
rum ndmtpie parttm Jo la rat tone nituntur,vt rtthmetica (f) 

Geometrta. Nee enim quod trium proporttonaliumqtumero- 
rumfaftus ab extremis fit aqualis quadrato medij.zAut refta- 
rum linearS feincirculofecantium rcclangtdum fitment orum 
mnius equetur rcclagulofegmcntorum alftriustillud Anthmc- 
ticusjioc Gcometra confirmat experiments , fed ratione. Tar-\ 
tim experiedo cogntta compertaque funt, (yfidem a fenfibus re- 
petunt. Quo ex genere medicina eft, muftca, aflronomia. Herbarum enim,(lirpium,fruti- 
cum,arborum, animalism, metallorumvires naturamque,quomodo nifi experiedo didicimusf 
Talem prifeorum fuijfe medendi artem Babyloniorum narrat Herodotus : cApud quos cum. 
nemo ejfet medteinam quif secret , agroti in forum deferebatur.atque aprpcreuntibus dtfee- 
bant.fi qui morbigencre confimilt laborajfent, qutbus nifi remediis prifiina • valetudim redde- 
rcntur.V r autem ad artificium noftrum meniamus,qui compertum eft Jitaues ejjefympbonias 
tmv Aioc TtartifeM, i&j) <Aii *U]i. omnium autem fuautjjimam t»v A.iu.mr'j’i, nifi annum diilante' 
(S' decemente iudicio f Ergofundamentumharmonices primum in audits eftpojitum , qui 
primajonorumdijeriminafuggerit. Sed quia fenfus cum materia coniunfius efi fiuxa (s' 
concreta , nit propter tllius inftabilttatem nec omnes omnium hominum fenfus itfdem de rebus 
eadem iudtcent, nofquc ipfi alias aliud eademderefenttamus , tdetreo ratione quaft feipione 
quodamadgrejfus frmandosfenfts indigent. Quare harmomces Kfflifi* duo funt si) 
Kiyoc. Quorum ab ilia initium barmonice,ab hocalfolutionem perfeflionemqueconfiquitur. 
Non alia ejl Afironomta ralio,Cui fiquidem mortalium abfque obferuatione venire in men- 
tem poterat Jblts,lun.eque curfuumlLdut quales fint quinque errantium conuerfioncslQui aur 
autnmde earum ir? omAie/ui, iaxmAari^W^yt* 0 ^ fame l Qupfingulcrrum turn aqutlonares 
met*, turn aufiralesf Quando futur$ Jolts lunaque defecliones (s quanta f Qup tpforum 
magnitudines, qua interuallaf I toque praftantes ingenio viri iam indeab ipfis mundt cuna- 
bulis,animu ad obferuandos fiderum curfus luminumquedeliquia appultrunt.Principes Sethi 
fit) cum iugi (s diutuma contemplation fiderum morus comperijjent , ne tanti mnquam in- 
uenti extingueretur memoria ,fed pofteritati omnium ficulorum proderetur , columnas duos, 
imam lapidcam, alteram latent iam excitarunt,in iifque leges fiderum fempitemas infculpfe- 
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runt, vt fi quofato contingeret vnamdirui {quandoquidem memoria tenebantvaticinatum 
fuifft oAdamum duphcem terrarum vcnturam pcrmacm , vnam diluuio, alteram incendio) 
rcliqua fupcrfles Aflronomiam ad pofletos propagate! Terfiittrunt in eodtm fludio Babylo • 
mj, cum us patentis vndique cahfierenitas maximum Jitfpkiendi {Jr contemplandijiipera op- 
portunitatem largiretur. Itaque falls abiis fiudiofe (Jr diligentcr obfiruationes {Jr mandats 
lirerts. Qip prscipuo ad aflronomiam exsdificandam fuerunt vjui. Memimt rut U 
fixfiu\vn{ Aixufut&arSi i»f tteuot maxime T»*Vn\«4ta« lib. /uy.nwra^uoe quarto, itTii hmjld^a 
T»cire«I»c Ksoi ixKis in&icahixc t« { mtjin; Ttolemsus. Et extremo eiujdem fibricapite. 

Vtitur autem us paffim tanquam verts rat peanyUau mfstnci. Idem adhibet obfiruationes 
vetufiifjimorum inter Grscos tjy at bematicorum Adi tonis, Eullemonis, eArijfarcbi lib.j. 
magns confirullionis ,capite nfiTv iityiiseriitixooiuy^Sts. Omnibus etiam locisprodita ab 
Hipparcho phenomena laudat. Laudat {Jr hb.maxime 7, capite oti iff! Sue pima { Jrc . 

Menelai, cuius fihsrica edimus, Ariflylli, Timocharis, Agripps diuerfis faflas locis obferuar- 
tiones. Libro autem ioTbeonis veteris obferuata , quibus abeodonatusfuerat, commemo- 
rate {Jr ex its veneris mot us exquirit. Nec vero ipfe in ob feruando pigerfegnifue ,fed vlti - 
mam adhibuit dihgentiam. Quire phenomena vbique refert a fie cUimtfeieTiifutM obfierua- 
ta, & xxfifiisK-m-nTHfiiySicc. Eandem emendancie {Jr amplificandx Afironomia viam in- 
grejjl flint pofteri, vt Albatcgnius, Regiomontanus, Copernicus atque alij. Ex quo patetprin- 
cipia {Jr elementa Aftronomig effie nx tpeunyim,, quemadmodum teftatur Ptolemfus lib. 1 . 
fuy.ouurm\.dififierens iff! ths raftac ra* Stapiiudvtr-Ait pquidem. tf'njsa txt** Sim- 

*4tiv ifycucySe rsd\ aarsf 3 ipiKme ti'cT»* KrSifWiv xsupHoi tfauvofjJWic.Xsii t*~c«<Ais» 

kIic 10 , 1-0 ittAxii* km Ta» {f9'»ff«cTKfi!ins,*. C onabimur , inquit, horumfingula ojlendere vji 
principiisac velutifiundamentisinuentionis rebus euidentibus {Jr phanomenis , {Jr row mi- 
nimequedubiis, turn veterum, turn eorum qui noflra Jloruerunt memoria obfiruationibus. 
Qtodigitur ARronomia proprium babetfibique pecubare , funt phenomena. Quorum nul- 
‘ lam fibi parte Arithmetica,nullam out perexigua vendicat Geometria. At pofitis pbxnome- 
nis obfiruatione deprebenfis , reliqua pertexit Geometria, implorato interdum numero- 
rum fiubfidio . Quire Ttolemxus eodem loco adiicit , vie i<pt|»c t5» jgLToAAItav up- 
aiuS^ime efui t£* i»1<x~c y(xufii^.~c bpiSbic Reliqua qua ex Thrnomenis colli - 

gunt ur {Jr comprehenduntur componentes aptantes per demonftrationes qua per ti- 
neas per aguntur. Et harmonicorum libro primo. xeinmt .Aar Oh ir^cmc.Ti Jlua^gi mrmx 
rie Kcyir&e vndtnuvu rg.n m{ paiSrufuZc to~C air Siam /lay^pilaejef^tTut vAiifCab- 
ro'X«4.r.- he % 4i*o£am lie imi u^tiut uninav umthni e, oo/uphrse t*Tj Tufs^aif 

mfSjlme ,ii\Hftuiyxe pH v^icjiie hri rat tv * /yat ksi) o\oj^f{tf^faf QxiK/iitat. iv(bQp J1 tJ 
Ko-yte riuSp /ii(iie i^'sioviAauirAi «HfifiSf. 

Harmomcipropofitum efl con feruarc vbique hypothejescanonis aratione depromptasnuf- 
quam fenjibus repugnantes ,opmione quidem plurimorum,vt AJlronomi conferuare ccelejlium 
motuum hypothecs, conuenientes objeruatis mottbus,fumptas ex euidentibus {Jr integris phx- 
nomenis,ex qiubus deinde ratione,mmirum Geometricajingula quanta fieri maxima accura- 
rione poteli inuentafiunt . Duplicem igitur cAflrononomix nauatoperam Geometria. Vnam 
quide in confiituendis l>ypothefibus,quibus pofitis illifiquatur in fiellis mot us qui ex omni ho- 
mmummemoriavifinotatique funt .Alteram in computadis iifidemotibus pereas bypotbefis, 
cognofiendis ad datum quodciique tempus fiellarum locis {Jr interuallis. Qiid autepi ve- 


tit quommus, etiamfe res videatur vt in epiflola if) profit tone injolens , exemplo ab oAflro- 
nomu petito fij dtagrammate Geometrarum more tllufiretur i EJf jgitur phenome- 
non moueri folem circa mundi centrum imequaliter, hoc eft equates zpdiaci arcus in, tqua- 
hbus perambularetemporum fpattis. Obferuarat enim Hipparchus , & pofl eum Ttclem;us, 
folem percurrere quadrant cm •godiaciqui al aqumocho vemo efl vfeque ad afiiuum folfii- 
tium diebus S)\<T femiffe. oAlterum quiab afiiuo efl folflitio vfquead autumnale aquino- 
diu, diebus 91 if JemiJ/e.E'ndemanifefla apparel motus felts anomaha.Quid igitur a-mfuti 
ejfealtquam^ij cnuiut\ixi in ccelefiibus illis corportbus perhtbebimus loApage. Quid enim 
marts abhorret d diuini opificis fepientia t cAt apparet tamcn. Hie igitur laboranttbus 
nobis fuppettas venter Geometria. Demonflrabit enim anomaltam illam (qua revera nul - 
la eSi ) exfetu ac ordine circuli per quem fol decurrit exiflere, EJlo enim zpdiacus cir- 
culus ABCD circa centrum E, quod (y mundi quoque centrum eflfeife oculi. Ducan- 

turquedua ip ft us dia met rife fe ad redos fecantcs 
Ac, BD. fty edo a pundum vemi aquino- 
dij.B asliui felshtq. c ertt autumnalis aquino- 
cltjpunflum. D brum;. Ex e 0 phenomena fel fe- 
micirculum borealem ABC diebus 187 peragrat. 
Alteru CD A diebus 17S& quadrate. Dtutius ergo 
tmmoratur femicirculo a Be, qu'am femicirculo 
C D A . Ru rjus quadrants A B luflrat diebus 9 4 (f 
femtjfe. reliquit bc diebus 9 a if) fern t fee. Ergo & 
hie quoque tardius percurrit quadratem A B qu 'am 
B c. EJlo igitur circulus per quem fel vebitur 
H k LG. quem quidem,vt rattoni efl confentaneum 
ad exterminate d ccelefiibus xtxI'm if) maiaxKixf, 
( qualt motu pcrabulat. Quart cum dtutius tmmo- 
retur in femicirculo xpdtaci ABC boreo , quamin reltquo CDA fequitur maiorem circuli 
GHKL arcum ejfe intra femicirculum ABC. Ergo arcus GHK maior arcu KLG. Centrumque 
circuli GHKL efl in femicirculo ABC,ac intra arcum GHK. Eademratione fequitur idem 
centrumejjein quadrants AEB,£?* arcum gmh maiorem ejfe arcu hk. Quodin quadrants 
•godiaci AB maior felis mora fit, quam in quadrate BC. Sflo tgttu r cetrum circuit CHKLpun- 
duf,& ex c *tr° Z?dtact E per centra f proferatur vfquead zpdtacum rcila efm tt.Erit igi- 
tur ex y lib } elem.punflu m . remottjfimu a terra. pundit vero ei ex diametro oppofitu,proxi- 
mu.Docebitque (jeometria folem circulii GHKL aquabili velocitate percurrente.videfi tamcn 
tn godiaco ABCD motum matqualiter: tardtjfme quidem cum efi in M apogeo, vt vacant A- 
fironomi,velocijfemeautem in pundo et oppofeto.Exquo fequitur QxnSu&ntillud TlcitafuAi'w. 
effici exfetu circuli in quo fel vehitur. Hoc igitur prtmum Geometria in Aflronomiam 

conferee, hypethtfen phenomena conuenientem & confentaneam, moueri folem aquabtlttcr in 
orbefuo, circa orbisjui centrum, diuerfeumd centra 3; odiaci . Nec verb minorc tpfeam ad 
computations augebit beneficio. Namqueex planorum tnquetrorumdodrinaccntri or- 
bisfehs 'a centra ■godiaa diftantiam , hoc efl redam ef, ope adiuta Arithmetics patefaciet. 
HancTtolemxus reperit partem ejfe vicefemamquarcam fecmidiamsri exctntrict i ; M. Doce- 
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bit dr locum apogeifolis,quod Ttolemaus tempeftate fit* offendit in quint ogradu dr fimijfe 
gemtnorum.Dcnique exeadem pUnorum trtquetrorum docldqna ®« iufigS hsu) fmiiAim «- 
Knrrzmad datum quoduis tempus inueniet. f r lque in plants cAftronomix adejl Gcometria , 
tune in fpbxricis quidcm ipfamdefereret.Sxbis tribus igiturmibi conftare Aftronomix vt- 
detur, Phxnoments, by pot he ft bus dr epilogifmofue dimen fione qua fit iuxta hypothecs. Ob- 
feruatto rut ipaivof&av peritifit licet artificis, regia tamcn liber alitatcfuftentanda efi. Quod 
dr loco opus efi ad objeruationes celfo ac cdito,ex quo ccelum indtque pateat.St variis injlru- 
mentis,iijqueaccuratis dr exqutfitis , que non nifi magnisjiimptibus coparaueris.Denique ob- 
feruatores 40 fpcculatores otio affluerc drabudare necejje efi. Regis autevirtus rant it Profejftr 
res dr Dotlorcs artium haflenus confittuit,de reru caleftiu obfiruatonbus dr contemplatori- 
bus cogttafe nondum videtur.Qua de requijquis apud principem egerit 40 confecerit,is dr re- 
gi 40Juaforifibigloriam nomenque tmmortale comparatient.Quod ft quis eft omnium a quo 
id JperaripoJJitdT debeat, lu certe es Belleuree dofljjfime.Aut fi te Reipubhcx40 regiorum ne- 
gotiorum procuratio ab ea comtatione abduxerit fig/ abftraxerit,viros lideo illufiri ortosge- 
nere,mirtutis fij liter arum imprimtfque art turn Mathematicarum cuptdijfimos (0 ftuaio- 
fiflimos,(0apndprincipcmgrutiofijJimos,alterum Regime fi.itrem,duccm Mcrcunj.Alterum 
dominitm Arqutj,qttoi tarn prxclan infill uti authorcs regi ffij Juafores fore tarn promptos 
Unique alacrcs credidcrim,quam its facile acprocliuefuerit ab ipjo impetrare. V t autem ad 
hypothecs meniam prteclareipfas quantum fuperiorum r;tatum objeruationes patiebantur Pto 
lemttus expo fun Proclus iPiadocbus compendioje tradidit.Epilogifmus autem feu me tri- 

ce eAflronomica breuiorem adhuc (0 compendiofiorem defiderauit viam.Nam fiquid in A- 
ftronomicis moleftum ( 0 operofum eft, id totum in computationibus fitum efi. Hanc partem A- 
fironomite traclandam fufcepimus.Quam quidem nos multis ambagibus ftift circuitionibus 
liberajfe,40 planiorem expedinoremque readidiJfe,nouorum etiam theorematum acceffione lo- 
cuplctaJ]cJludiofi,vt confidofentient.Hanctibi tudque facramus nomini. Cumque tins virtu- 
nbus if) hate (0 longe maiora qndm proficifci a nobis queant debeantur,tibi vt boefludiofi de- 
beant , ac per t e inuentts fruantur noHris volumus. Non enim vereor ne vtro non omnilaude 
dtgnifiimo, dr doclrina cumulatifiimo hfc dicajfe midear. Qui ad ingenuas hberalejque 
diftipbnasjuris adiunxeris prudenriamteAd turis ciuilts prudentiam , rerttm mfum dr ex- 
perientiam : c Ad experientiam , rerum publicarum gerendarum feientiam : cAd earn - 
que feientiam , raras bis temportbus dotes animi, probitatem dr integritatem. Itaque 
multiplict a rege , cui charus fuifli femper , dccoratus dignitatc es . Turn Regij 
Confiliarij facri angufhorifquc Confifiorij . Turn fummi moderators fifei tbefauri- 
que Regij , turn fenatus Trxfidts qui henos annum iam quadragefimum veftrte fami- 
lies efi bereditanus. Cum olim pater Gratianopoli Senatusprinceps fucrit, nunc Jrater, 
tu mo do Lutetiat. In quibus gerendis magiftratibus ,nec tuam fenatus iullitiam cltentef- 
que defiderarunt vnquam. Nec fifei admimftratio continent iam. Nee regium facnimque con- 
cilium, vtileacfidele confilium. lam fi quid cum exteris regibus ac nationibus contrxbendum, 
quisaut potius dchgitur,aufcehctus tranfigttfSi dotfla ( 0graui , (0 prudent i oratione popula- 
tes tumulnis j0 fditiones compefcenda , cuius lingua aptior 40 ejficacior f Si $gro laboranti- 
que regno fuccurrendum, cuius opera ojtilior f T eftes mandat f a regibus Carolo 40 Henrico ti- 
bi,abs te autem fcelicijfimeobitf ad Heluetios, Rhetos, Tolonosjegationes. Teftes fdatijhpe- 
numero tumultus Gallia. T eftts proximo parta confflaque regno huic tuis maxime confine 
aufpicufque poflremupax. Hijce tot tatifque Ltudibus earn quf non in poflremts ducenda efi 


adiungam, Quod literal literal ofque fmgulari quoiam amoris ardort ampleSlerif. Quod 
cum tilij compfures expert i pint, turn vero ipft non minimum. Expert urn efficxperirur- 
queqiiotidicdoflorum regiorum collegium. V t cntm aliqua propter horum calamitatem tem- 
porum Dofloribus Regijs folutioms Jlipcndiorum difficulty obieflaejl, ilk adte con- 
fugiunt , tup pr.tflo « , eofque gratia tua publeuas. Qujbus nominibus 
cum fempitema dtgnus laude es , turn vero vttu,tuique 
* fiqutfunt fimiles vigeattifloreaufque optamus. 

y Vale. Parijus Cal. cAuguJli. * 
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METRICES ASTRONOMIC AE- 

LIBER PRIMVS, 

DE LOGISTIC A cASTROMOMIC A. 



Stronomi cacleftes circulos, tu maximos ,tum minores,- 
clariffimc Bellcurcc, in 360 partes ,vt & 1‘olis curriculo 165 
dicbus&quadranteferevniosdici figniferum percurrcntis 
proximas , &ad fexagenariam progreflioncm accommoda- 
tas,diuifcrunt.Harum fingulas ,cum ampliffimum in caclo 
fpatium occuparcnt,vt in minora fragmenta comminuerent, 
addimcniioncsaccuratius pcragcndas,in partes fexaginra, 

3 ui prima vocanr fcrupula, GraciAeiSivelifimo^-it nfH-m, 
iftribticrunr.Delciftofcxagcnario numero, vtcommodiCG- 
mo,quodvariaspartitioncs abfolutas admittat. Rurfufque 
prima quarque fcrupula,in 60 fecuda,Gr*cis tlaxcs-ijlftlTtf*, 
Sc fccunda quxquc in 60 tertia, Grxeis ac ita 

deinccps,difpertiucrunt. Atquc vt partitione fexagenaria , ordinary ab intcgro,fiuc a par- 
tibus,crcantur dcfccndcndo lpecics:fic coaccruatione fexagcnaria/uperiorcs afeendendo 
conflantur.Nam 60 partes, fiue integra, fiuegradus lubet appellarc, vnam conficiunt fexa- 
genam primam partium,vcl graduum.Et 60 prim* fexagen*,vnam fccundam,6o fecundf, 
vnam tertiam , ac itaconfequcnter . Quo fit vt fpecies nnt continue proportionalcs : flint 
enim alia: aliatum ordinatim fexagccupli. Hinc etiam fcquitur , vt primum fcrupulum fit 
integri pars fcxagcfima.Secundum fcrupulum , pars fexagefima fexagefima: partis integri. 
IdelQeoo.fcutcr millcfima fexcentefima.TertiG, fexagefima pars ter millefima: fcxcctcfi- 
mx,idcft:i6ooo pars. Pari rationc,vna fcxagcnaprima,c6tineat 60 integra. Vna fccunda, 
3600 integra .Vna verb tenia,: 16000 hoc eft ducenta fcxdecim millia integroru. Ita quoad 
modO monadis accumulation, fit omnis numerusilpfaque monas in particulas difTecatur. 
Sic congregatione integri,fiunt fcxagenj.Eius aute in minutiores particulas diftributionc' 
fcrupula.Planique quod innumcris fimplicibus monas eft, idem in hexecotadibus eft intc- 
gru.Vt autem circulos,ita integra omnia, vt annos,mcnfcs, dies,horas,in 60 patticulas,fiue 
fcrupula prima-Ipfaquerurfus in 60 fccunda , fecundfimque quodlibet in 60 tertia, dire- 
merunt. Sic etiam redtarum circulo inferiptarum partes, in prima fcrupula: fcrupula prima, 
in fccunda. Secunda,in tertia diduxenmt. r r 

f Defignandis autem fpecicbus fexagenarum,integrorum,& fcrupulorum, ha: not* at- 
tribut* funt. Gradibus quidem, fiuc partibus,fiue integtis , tranfucrfalinca - . Minutis , fiue 
fcrupulis primis , lincola a finiftra dextram verfus afTurgcns , ad modum acuti Gr*conim 
accentus . fccudis,eadcm geminata". tertiis,triplicara, ac ita deinccps . At fexagenis pri- 
mis indicandis,imponitur lincola in contrarias partes tendens, atquc a dexrrafiniftram ver- 
fus fc attollcns,ad inftar grauis accetus Gr*corum vt fecuudas fexagenas, eadem dupli- 
cata indicat.hoc modo. tcrtias,triplicata,hoc paifto ac ita in rcliquis. Efto enim exem- 
pli gratia,propofitus hie numerus - „ Isigitur continet : 4 fexagenas ter- 

ms, 30 fccundas, 15 pnmas,t3 par- M- jo.i j. ij 8. jj. 7 , tes.fiue gradus 8 prima fcrupula,5a 
fccunda, 7 tertia . His plane notis vtendum ccnfeo, quanquam typorum penuria, aliiv 
coadti fuimusvti. r 
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METRICES ASTRONOMICiE 

P R O P O S. I. 


Datorum numerorum Jummam jacerc. 

D Ati numcri (int 35 fcxag. 7 . 4 fcxag. 7 . 19 jj. 11 SI. 3 6 1 . 39 5. 54 4.4c ao fcxag. r. 
18 fcxag. 7 . 45 g. 45 m. 5 6 I. 20 j. 3 4. Hos oportct in vnam fummam coUigere. 


»• 
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4 - 
54 - 
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Datos igitur numeros ita difpono,vt qui fpccici funt ciufdcm , alij aliis ad perpendiculum 
fubiiciamur. Hoc eft intcgra intcgris, fern- r f« ' "Si - 

pulafcrapulis,vticx fcqucnti fchemate ap- **' *' * 1,1 ' 
parct.Deinde fubtus dudtarcdla linca, ad- lo ’ ,g' 4( ' 4( J( ' 

do figillatim ciufdcm fpccici numeros , co- f cl . • )cx , j. g • f — p. — 

rumquc fummas , fuo quanque fubferibo fSma.5j. i). 14. 57. ji. 59. (7. 

ordini. Quod fi fumma cxccflcrit 39, aufero 60 cx ca quoties polTum: fi quid rcliqui fiat, 
fubcribo.Pro quibufqueautcm So,adiicio monadem fcqucnti finiftram verfus ordini . Vt 
in propofito cxemplo , inchoans a dextris numcris,addo 3 ad 54 , fiunt 57, qui cidcm Sc 
quartorum fcrupulorum ordini fuberibo . Dcmdc 39 ad 20, fumma fit 59, qua: fuberibo. 
Tu accedcns ad iccunda,addo 36 ad jtf,fumma fit 92.Vndc fubdu&is So,reftant 31/ubfcri- 
bo32.Pro ablatis autem & referuatis do, addo 1 lequenti primorum fcrupulorum ordini. 
Ergo 1 Sc n,funt u. Qux cum 45/aciunt 57-ea fubiicio . Vcniodcinde adintegra, 8: addo 
45 ad j9,fummafit74diocc(l 1 Sr i4,fubcribo 14 ordini integrorum , Sc addo 1 fcqucnti 
fexagenarum primarum ordini .Ergo 1 SC4funt5.qux cumi8,faciunt 23-qux fubnoto. 
Penique aggrego 35 ad 20, fiunt 55, qua: lubnoto.Erit ergo fumma datorum numerorum. 
55 fcxag. 7 . 23 fcxag. 7 . 14 g. 57 m. 32 7 . 39 j\ 57 4. Demonftratio cum additionis, 
turn fubduclionis,mulriplicationis , Sr diuifionis eft , quod idem eft per tota,8c per partes, 
addere,fubduccrc, multiplicare, Sc partiri. 

P R O P O S. II. 

Datorum numerorum , minorem ex maiort auferre. 

E Sto-datusnumcrus 29 fcxag. 7.45 g. 18 m. 53 I. 42 7. Ex quo auferendus eft alias 
datus numcrus , 12 fcxag. 7 . 34 g. 39 m.10 7 . 40 3. Colloco vt in additione nu- 
mcros, fubducendum infra, cum autem vndc fubduci debet, fupradubtus dufla linca. -Et a 
dextris exorfus numeris,(iniftrorfum progrcdicnspnfcriorcs numeros cx fuperioribus fpe- 
cici confimilis figillatim aufero, fubnotatis rcfiduis.At fi inferior fuerit fuperiore maior,fu- 
perior mutuatur monadc cx fcqucntc finiftra verfus, qux efficit 60 fux fpccici monades.1 
So igiturfubduco inferiorem numcrum,rebquum dc fumma 60 Sc luperioris numeri,fub- 
fcribo,vtinpropofito cxemplo, fexagenis . 
fcxagcnas fubiicio , intcgris , intcgra ac ita ' 

dcinccps . Turn autem inchoans a dextris 
numcris Sc fcrupulis tcrtiis,aufero 40 cx 42, f c 77 
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tc tertiorum.Deindc aufero 20 cx 33,rcftant 
33. ca fubfcribo.Pergo poftea ad primafcnq>ula,in quorum ordine 39 funtauferenda cx 18. 
Quod vt fiat,mutuor 1 cx 45,quod valet 60, e quib" ablatis 39, reftat 21, qux efi 18 fuperferi- 
ptiscfficiunt39,cafubnoto. Deindead intcgra progrediens, aufero 34 ex fuperiore nume- 
ro. Quod quia fieri non poteft ,mutuorcxi9.vnam fcxag.primam, qux valet So antece- 
dentisordinis.Vndcfubduflis 54, reliant 6 . Quibus additis ad 44 fuperferipta ( nameum 
43. mutuam dedcrint moiudcm numero i8,rctincnt folum 44 )fumma rcliqui fit 50, qute 
fubferibo . Deniquedctra&is 12 ex 28, reliant lS,fitque numcrus rcliquus , is (ex. 7 . 30 
g.39 m.337.2 3. 


P R O PO S I T I O. 1 1 1. 


Si dux hexecontadon fteaes Je inuicem multiplicauermt , erit vt gradue ad 
multipli cant cm ,Jic multiplicata ad reliquam. 


/ 


LIBER PRIMVS, s 

Euclides lib.7, definitionc 1 S , numerorum multiplicationcm , Grzci 
vocant,definicns,ait numerum dici alium numcrum multiplicare , quando quot funt in eo 
monades,totics aggrcgatur multiplicand, &r'gignitur aliquis.Vt 3 dicuntur multiplicare n, 
quando quot funt in 3 monades,totiesaggregantur 12, fiuntque }6. Quo fitvt quatuor in 
omni multiplicationc fint fcmpcr proportionajes numcri , monas , multiplicans , multipli- 
catus,genitus.Sint cnim duo numcri a &: b,& a multi- 

plicanss faciatc.Efto etiamD monas. Aio d cfle ad 1 3 11 36 

A,vt B ad c. Etenim per definitioncm multiplicatio- D A B C 

nis, Quot funt monadcs in A, to tics b aggrcgatur , vt 

fiat c. Ergo quotics d monas eft in a, roties » continetut inc. Quarcvt Dad a, fics adc. 
Hoc eft,vt monas ad multiplicantem,fic multiplicand ad genitum . Cumquc,vt fupra do 
cuimus, integrum fiue gradus,in fexagenaria proportionc monadis rationem obtincat , Id- 
circo gradus fit habebit ad multiplicantcm fpccicm,vt multiplicata ad genitam. 

tropositio 1 1 1 r. ■ 

Intents per Integra multipltcatis,fiunt integra.In alias vero [pecics du(lis,gignuntur [pe- 
cies eaaem.^itjpeciebus mterfe multiplicans, fqttidemgenensfuermt etuJHemfo ea [pedes, 
quam indicant addiu multiplicatarum [pederum nor* . Si diuerfiaquahter tamenab inre- 
gro dillantes,na[cuntur Integra. Sin ab eo inaqualiterfuerint remoU,Jubdu(la minor enoM 
Jpeciei mins, ex maiore atterms, relinquitur noa [peciet genita, qua qtudem [pedes , in eodem 
jiibfifiit genere,atque ea demultiplicatis cut not a adharet maior. 

E Xponantur quotcunque fpccies fexagenaria rationc continue proportionates. 

A tertia fexagena, B fccunda, c prima, 

D gradus, E primum fcrupulum, F fecun- fex as. 3. fcx.I. fex.r. g. m. 2. 3. 4. 
dum,c tertium, h quartum. A B C DEFGH 

4 Aio igitur primum inregro, fiue gradu, 

per gradum multiplicato, fieri gradum. Quod ftatim ex antecedcti patct,cum quatuorpro- 
portionales termini,Gntiidcmi 

4 Aio przterca gradu in fpeciem quancunque dudo,gigni fpeciem candcm . Multiplice- 
turemm d gradus, in r fccundum /crupulum. Aio fieri fccundum fcrupulum. Erirenim ex 
antecedent theoremate gradus ad gradum, quiinprzfcntia multiplicat,vtr multiplicata 
Ipecies, ad genitam. Vtautem gradus ad gradum , lie rad f. ergo per 11 lib. j clem, r eftad 
lpeciem genitam, vt ad p. 8: per 1 partem 9 lib.y clcm.fpecies genita eft zqualis F. Ex gradu 
igitur in lccundum fcrupulum , fit lccundum . Eodem modo ex ductu integri in tertium 
fcrupulum,nafcetur tertium fcrupulum. Ducaturiam d integrum in a tertiam fexagemim. 
Eritqucperantecedentem,intcgrumad nintegrum,vtA ad lpeciem genitam. Sed fit fic 
quoque eft A ad A.Itaque per 1 1 lib. j K fecundara partem 9 libri eiufdcm, fpccies genita eft 
A, hoc eft tertium fcrupulum. Ita integrum in quancunque ducatur fpeciem , candcm gi- 
gnit fpeciem. 

4 Prattcrca fi fpccies eiufdem generis interfe multiplicenrur , dico fieri earn fpeciem, 
quam indicant additz multiplicatarum fpccierum norz. Ducatur enim E primum fcru- 
pulum in F fccundum. Cumqucnota pnmi ferupuli monas , Sc fecundi binarius, additz fa- 
ciant 3, notam rertij ferupuli: Aio fieri c tertium . Erit enim vt integrum ad B,fic t ad geni- 
tum,pcr antcccdcntcm. At & lie quoque f eft ad c, ex hypothefi fexagenariz proportio- 
nis . Ergo per 11.8c 9 lib. 5 genita fpccies erit c, hoc eft, tertium, fcrupulum . SicexFin 
F,id eft fccundo fcrupulo in fecudft, fieri H quarruro, demonftrabimus. Erit cnim ex antece- 
dentijVt integrum ad f; fic f ad genitum . At & fic quoque per hypothefim r ad H : genita 
igitur fpccies erit h. Quod fi c multiplicetur per b, id eft prima fexagena in fecundam , fict A 
tertia-firit enim per antcccdcntem,vtD integrum adc , 1 icb ad genitam fpeciem. At &fie 
quoque ex hypothefi sad a. Ergo pern Sc 9 lib. 5 clem.genita fpccies eft a. Si igitur multi- 
plicatxfpecies fuerint generis eiufdem,vr vcl ambz fexagenarum ,vclambz fcrupulorum, 
fit ea fpccies, quam indicant additz multiplicatarum (pccierum notz. 

bij 
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4 Sin autem diucrfi quidcm generis fpecies,zqualiter tamen ab integro dill antes , multi- 
pliccntur, Hent integra. Ducatur cnim f fccundum fcrupulum , in > fecundam fcxagenam, 
Dico nalci integrum. Erit cnim ex anteccdcnti d integrum , ad f fccundum fcrupulum , vt 
i ad genitam fpeciem . At SC lie quoque ex hypotheli b ad d integrum , ergo per II. Sc 9 
lib.5.clcm.gigniturintegrum. 

4 AfTcro denique fi diucrfi generis fpecies,inxqualiterab integro remotz multiplicentur, 
fubdudtaminorenotalpcciei vnius ex maiorc altcrius , reftare notam fpecieigenitz,qux 
quidcm in eodem fubfiuit genere,atque ea de multiplicatis cui nota adhzret maior. Duca- 
tur enim B in H,Hoccftfccundafcxagcnainquartum fcrupulum.Quiaanotafccudzfexa- 
genz,detradiseX4 notaquani fcrupuli, reliant 2. Aiocffici fecundum fcrupulum , cum 
nota fcrupulorum fcil.4, fit maior nota fecundarum fexagenarum . Erit liquidem per ante- 
cedentcm,D integrum ad b, vt h ad genitam lpcciem,at Sc fic quoque, ex hypothcfi,H eft ad 
F.ergopcm. fie 9.1ib.5.clcm. genita fpecics eft f, nimirum fecundum fcrupulum . Ducatur 
vice verfa e in a. Dico cffici B. Erit liquidem, vt D integrum ad e, lie a ad fpeciem genitam, 
pcrantcccdcntem. At Sclic quoque ex hypothefi,A ell ad B, ergo per 11. fic 9 lib.j.elcm. 
fpecics gemta ell b. Eodem modo in cztcris demonftrabimus. Quod propolitum fuit. 

A L I T E R. 


Quemadmodum monas in 
fc dudla , cfficit monadem, 
manctque eadem , ex quo 
nomen adepta ell 
we. Dudla vero in quecun- 
que numerum , eundem re- 
ftituitnumetum, vti dudlu 
in 4,cfficit 4. duilum in 10, 
cfficit 10. contra quamex- 
terinumcri,quoru ex mul- 
tiplicatione mutua, fpccie- 
rumfitmuutio. Nam 3 du- 
fiisin 4, non manct produ- 
um idem, fed fit i2.Sic in- 
tegrum monadis rationcm 
in fexagenaria proportione 
obtinens, SCnotz cxpers,in 
fc dudtum , procrcat inte- 
grum. Dudlum in prima 
fcrupula , parit prima : in fe- 
cunda, fecunda . In primas 
fexagenas, gignit primas fexagenas: in ftcudas,fccundas,ac ita dcinccps.Quod ita demon- 
ftrabimus .Quia faflus ex dudlu duorum numerorum, parallelogram™ redanguh refert 
fpeciem, Coraponantur ad redos angulos duz rcdlx linez ab, ac, 8c fit vtraque pars vna, 
sdtfoluaturquc quadratum ABCD.eritque quadratum ad, pars ltidem vna. Smtredlx AC par- 
tes fcxagefimz AE,AH:redz autem AE.icxagefimz partes af SC AK.Erunt lgitur ex hypothe- 
fi fexagenarix proportionis,8c ex fabricate 8c ah prima fcrupula: af &ak, fccunda. Pro- 
dudis autem Ar,AC,v(que ad F 8C N,fiant earn in fexagecuplz am 8c aO. R “ r <™ 5 j* e rc6l f ru ? 
AM fic AO, fexagecuplz an 8: a p.Erunt lgitur ex hypotheli 8c fabnca,AM fic ao fexagenx pn- 
mz, AN 8c a p fecudz.Pcr punfta f,e,c,m,n, ducatur linez parallel! f i_,e s c, cty d, 
xxvi{ R.Per pundla vero x,H, b,o,p, paralleli KLSTVX,HGY£y, oqj,BD6.,P». A10 intcgns in 
fpecic quanque dudis,gigni fpeciem eandem. Ac primo cum rcdlangulum He contincatur 
ab integro AC,8cprimo fcrupulo AH,primum clfc fcrupulum.V t enim ab ad AH,fic ad ad ay, 
peri.lib. 6 elcm.Eft autem ex hypotheli ab fexagecupla ah, ergo fie ad fcxagecuplum erit 
ay.ad ell integtum, ergo ay fcrupulum primum . Integrum igitur dudlum m primum lcru- 
pulum, parit primiim fcrupulum. Simili- 
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Similiter cum rc&angulum 
kc contineatur ab intcgro 
ac,Sc fccundo fcrupulo ak: 
Aio clfe fecundum fcrupu- 
lum . Vt enim ah ad ak , fic 
ay ad at, per i lib.fi elem.AH 
fcxagccupla eft ak, per fa- 
bricam.ErgoSc ay fcxagecu 
plum erit AT.Cumquc ay lit 
primum fcrupulum ,at erit 
fecundum. Integrum igitur 
duitum in fccundQ ferupu- 
lum.creat fecundum. Simi- 
liter demonftrabimus, inte- 
grum duftum in tertia fcru- 
pula ,parcrc tertia : dufiium 
in quarta , parcrc quarta , ac 
ita deinceps . Quinctiam 
produ&i ex multiplicationc 
M , J ntc e r ‘ in ‘"agenas can- 
dem cue rationem.Cu enim 

redlang. A^contineatur ab intcgro ab, Sc fexagena prima am. Aio primam clTc fexagenam. 
Eft enim vt am ad ac,1ic a9 ad AD.Sexagecupla eft am rciftx AC:Et a$ igitur fexagecuplu ad. 
Cumque ad fit integrum, A6 erit fexagena prima.Intcgrum igiturin fexagenam primam du- 
dum, primam cteat fexagenam. Simili via oftendemus ,rcdtangulum a< , ab intcgroAB,&: 
fexagena fccunda an contentum,fecudam clfc fexagenam. Quoniam vt an fcxagccupla eft 
ad am, fic At fexagccuplum ad a8 fexagenam primam. Integrum igitur in Ipeciem quancun- 
que multiplicatum,eandem producit Ipeciem. 

f Aio ctiam fpecicbus generis ciufdem inter fc du(Sis,vt ferupulis in fcrupula , vel fexage- 
nis in fexagenas, fieri fpccies eiusvelfcrupulojum fpcciei,vclfcxagenarum,quam indicant 
additx multiplicatarum fpecierum notx . N am quia redtangulum ag con tinetur a du obus 
primis lerupulis AH,AE,quorum notx 1 Sc I additx, faciut i notam fecundi ferupuli. Dico ag 
efle fecundum fcrupulum.Eft enim vt ac ad Af ,fic A Y ad AG,pcr propofitioncm totics vfur- 
pata.AC fcxagccupla eft ae, ergo Sc ay fexagecuplii AG.Cilm igitur ay fit primum fcrapulil, 
erit ag fecundum.Primaigitfirfcrupuladuifta in prima, gignunt fccunda. Prftcrcacum ke 
contincatur a primo fcrupulo at, S c fecundo ak, quorum notx t,8t a additx, faciunt J; nota 
tertij (crupuli,dico ki efle tertium fcrupulum.Eft enim vt ha ad ka, fic he ad ke. ha fcxa"e- 
cuplacft K.s.Ergo he fecundum fcrupulum, Icxagccuplu ke.ae igiturefttertium fcrupulum. 
Priina igitur fcrupula du&a in fccunda, gignunt tertia . Pari modo demonftrabimus kf rc- 
dtangulu.quoda duobus ak,af fecundis ferupulis continctur, quartu elTc lcrupulQ.Eft enim 
exfabrica,hypothefi,&.'primafcxti,parsfcxagefima tertij ferupuli ke. Ergoquarrum feru- 
pulu. Haud suiter demoftrabim'/ccuda fcrupula du^a in tcrtia,crcare quinta:dufta in quar- 
ta,crearcfcxta.Et tettia dufta in^tcrtiajgignere l’exta. Idem Sc in fexagenis quoque accide- 
re,fic oftendemus. Quoniam rcCtangulum om , continctur a duabus fexagenis primis ao 
AM.Quarum notx I Sc i additx,faciunt a, notam fecundx fexagena- , affero om fccutidam 
eftc fexagenam. Vt enim ao ad ai , fic A<}_ad a8. ao fcxagccupla eft AB.Ergo AQjcxagccu- 
plumA^.Eft autem a8,cx ante demonftratis/exagena prima,quia continctur ab intcgro ab. 
Sc fexagena prima AM.Ergo AQjrit fexagena fecunda-Prima igitur fexagena in primam dit- 
(fta, fecundum crcat. 

Eodcm modo quiareftangulum az continctur a primafexagena ao Sc fccunda an , qua- 
rum notx 1 Sci additx,faciunt j.notaJ fexagenxidico az eftc tertiam fexagenf .Patcr,quia 
per fabricaSc prima lib.6 elem.AzfexagccupIum eft ad AQjccundam fexagenam. Prima igi- 
tur fexagena dmfta in fecundam.parittertiam.Similirationc oftendemus reftangulum ar, 
contentu i duabus ap, an fecundis fexagenis, efle quartam fexagenam . Eft enim fexogecu- 
plum ad az tertiam fexagenam, per labricam Sc primam lib.fexti. Sccunda igirurfexagena 
dufta in fecundam,creat quartam.Similiter demonftrabimus dufla in tertiam, creare quin- 
tam,dudam in quartam, create fcxtam,ac ita deinceps. 
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6 METRICES ASTRONOMIC^. 

i Dico prxterea fi diuerfi generis fpecies, xqualitcr tamen ab integio remotx , multipli- 
ccnruradinuicem,nafciintcgra.Voco autem diuerfigcncris,fcrupulaabintcgris,4:conrra. 
Cum nanqucre&angulum hm contincatura primo icrupulo ah ,& prima (exagena am. 
(Quorum vrrunque vnico folum intcruallo femotum eft ab Integra) , Aflcro hm cfle inte- 
grum.Eft cnim hm fcxagccuplum Hcprimifcrupuli, integrum igitur.Quarc prima ferupu- 
la dufta in primas fcxagcnas,crcant inregra. Adhxc fccundum fcrupulum eft ax, fccunda 
fcxagcnaAN ,vtrunquc xqualitcr ab integro difiun&um, duobus vtique intcruallis^Uo 
KKrciftangulumab iis comprchcnfum,cflc integrum. Eft cnim hm fcxagccuplum km, per 
fabricam & primam fcxti,quia & ha fexagccupla eft ad ka. Eademque rationc , kn fexa- 
gecuplum ciufdcm km. Ergo rcdiangula hm,kn funt xqualia. Integrum eft hm, & kn igitur 
quoque.fecundf igitur iexagcnx duftx in fccunda fcrupula,pariut intcgra-Similitcr often- 
demusin exteris, ft fpecies diuerfi generis, xqualiter tamen ab integro femotx, inter fe 
multiplicentur,cdi integra. 

( Quodfiinxqualitcrabfintab integro,cxccfTum maioris notx fpccicivnius fupra mi- 
norem altcrius,cflc notam procreatx fpccici , qup ad idem aggregatur genus, atquc ea (pc- 
cics cuinota adxrcrmaior .Nam quia km continctut a fecudo fcrupulo ak, & prima fexa- 
gena AM,primx autem fexagenx nota t, detradta ex nota fecundi lerupuli, qux maior eft, 
fciLbinario, rclinquitur monas, nota pritni lcrupuli, dico k.M cfle priidiim lcrupulum.Eft 
enim hm integrum fcxagccuplum kM,vti demonftrauimus. Ergo km fcrupulum primum. 
Secuda igitui fcrupula dufia in primas fcxagcnas,gigniit prima fcrupula.Similiter cum hn 
contineaturab ah primo fcrupulo, 4c fccunda fexagena an. Primi autem ferupuli nota I, 
detraftanotx fexagenx fccundx,binario,rcftct monas ,nota primx fexagenx, ( fuitenim 
fexagenarum nota maior)dico hn cfle primam fcxagcnain . Eft cnim hn per fabricam 4c 
primam fexti fcxagccuplum hm intcgri,ergoprima lexagena. Primum ergo fcrupulumdu- 
dtum in fccundam fexagenam, procrcat primam fcxagcnam.Simili modo in reliquis quo- 
queoftcndcmus.Quod demonftrandum fuit. 

ALITER. 

Demonftrata fcmel huius theorematis parte prima, nimirum integrum in quancunque 
ducaturfpecicm,candcm confcruarc fpccicm . Demonftrabimus tres reliquas ex propor- 
tion fcxagenaria,hunc in modum. Exponantur quotcunquc fpecies fexagenaria analogia 
ordinatim proportionalcs. Aio fpccicbus 

ciufdcm generis inter fe du£lis,vt ferupu- fexag. 3 . fcx.a,fcx. I. g. m. a. 3 . 4 . 
Iis in fcrupula, vcl fexagenis in lexagenas, A B C DEFGH 

fieri fpecies eius vcl fcrupulorum generis, 

vcl fexagenarum, quam indicant additx multiplicatarum fpccirrum notf , ac primo ex 
primifcrupuliinfcduiSu.gigni fcrupula fccunda. Cum nanquefit Dadr, vtradr. Erit 
idquod fitexD inr,xqualc ci quod cxe infe.Scdcx Dill F fiunt fccunda fcrupula, 
ergo ex E in fe, id eft primis ferupulis in prima, fiunt fecunda. Item quia DadE,vtFadc. 
Erit id quod fit ex D in c,xquale ci quodfit ex E in F. Ex D.autcm in c, id eft integris in ter- 
tiafcrupula,fiunt tertia.Er.go ex e in F,id eft primis ferupulis in fccunda, fiunt tertia. Rurfus 
quia left adc,vtc adD.Eritidquod fit ex DinB,xquumciquodcxcinfe.Atcx Dini,hoc 
eft integris in fccundas (exagenas, fiunt fecundx fexagenx , ergo ex c in fe , hoc eft , primis 
fexagenis in primas, fiunt fecundx fexagenxiac ita in cptcris. 

< Si autfi diuerfi generis ipccics, xqualitcr tame ab integto remotx multipliccntur adinui- 
cem,nafci ex iis integra , fie demonftrabimus . Quia c eft ad D, vt d ad E,quod fit ex D in fe, 
xquabitur ciquodhtcxcinE.AtexDinfe,hoc eft, ex integro in integrum, nafeiturinte- 
grum-Ergo ex c in E,id eft primis fexagenis in prima fcrupula,fiunt integra. Eadem rationc, 
quia b eft ad n,v t D ad F, quod fit ex D in fe, xquabitur ci quod ex B in f. At ex D in fc,fiunt in- 
tegra,ergo ex b in F,id eft fecundis fexagenis in fccunda lcrupula,cmergunt intcgra.Eodcm 
modo oftendemus quod ex A in c ,hoc eft tertiis fexagenis in tenia fcrupula, elfe integrum. 
Denique fpccicbus quibufeunque diuerfi generis, xqualiter tamen ab integro dlftantibus 
du&is ad inuiccm,creati integra. 

f Aioinfupcr,fi diuerfi generis fpecies, injqualitcr ab integro remotx multipliccnturin- 
ter fe,exceffum maioris notx fpccicivnius fupra minorcmalterius, cfle notam procreatx 

fpcciei 
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fpecici,qux ad idem aggregatur genus, atqueca cuinota adhirct maior . Quiananquec 
eft ad D,vt e ad F, erit id quod fit ex c in F,xquum ci quod ex d inF.AtcxD inE fiunt prima 
fcrupula,crgo ex c in r,hoc eft ex primis fexagenis in fccunda fcrupula, fiunt prima ferupu- 
Ia.Ite quia c eft ad D,vt E ad c,crit id quod fit ex c in c,id eft, primis fexagenis in tertia feru- 
pula,xquum faifto ex D in F, nempe fccundis lerupulis. Haud fccus quia e eft ad c,vt n ad E, 
erit id quod fit ex b in E, id eft ex fccundis fexagenis in prima fcrupula, arquumci quod fit 
excin D. At ex c ini}, fiunt primx fexagenx . Ergo ex fccundis (exagenis in prima feru- 
pula,fiunt primx fexagenx . Eadem erit in reliquis demonftrandi ratio . Quod propori- 
tum fiat. 

r r o p o s. v. 

Datis duobus numeric, inum per alt trim mulnplicarc. 

Q lEpcnumcro vfu venit vt in multiplicationc ex duorum inter fc numerorum Juiftu, naA 
ijeatur numerus fexagenario maior, qui fexagenaria lubdu&ionc ad fupcriorcs fpecics 
reuocandus cft.Tranflatis in proximo maiorem Ipeciem tot monadibus , quot hexcconta- 
dcs nutnerus continct.Nulla fiquidem Cedes ordouc fpecierum, maiorem numerum quint 
59 potcft capcrc.vc cxduftu 12 integroruin 31 fecundafcrupula, fiunt 384 fccunda feru- 
pula. Proprcrcaquodintcgra du&ain fecundafcrupula , pariuntlccundaftrupula. Hxc 
384 cum cxccdant 59,fubdudtionc lexagenaria in eas quas continent fpccics funt vertenda. 
Continent autem fexics fexaginta & inmper i4.hoc eft quiafcxics fexaginta fccunda, funt 
fex prima fcrupula)fi.minuta, 24 fccunda. Etenim proquibufquchcxccontadibus , tingulf 
monades in fpccicm fuucriorcm tciicicnds funt . Ita fiunt diftin&i duonumcri,e quibus, 
dexter fpcciei ciuscft,quamdeccmittheorcma dinifter in proxime maiorem migrat. Ve- 
ruin artifices Vt nos molcftia multiplicandi,&; produc'd ad maiorcs fpecics reduccndi , Iibe- 
rarentjcanoncmliexccontadoncondidcrunt, qui comple&itur produ&os omnes numc- 
ros ex multiplicationc duorum quorumeunque numerorum, quorum vterque minor eft 
fexagenario, in eas quas conftituuut fpecics, hcxccontadon tranflatione redudtos. 

Canon autem obliquo interftitio in trapeziuSe triangulQ difleftus cft.Trapezij,quodinfe 
riore canonisloco cft,finiftram ora,numeri iuxta naturale feric,ab vno vfque ad tfo proce- 
dcntcs,claudunt.Dcxtram,i;o vfqucad 60. fuperiorem obbquam fldnfcriorcm tranfucr- 
(am,al> 1 vfqucad3o.Indextravcro oratrianguli,numeri ordinatim a 31 ad 60 furfumver- 
fus progrcdiunturmcc non fie in fupremo trianguli latere finiftrorfum pergendo. Inareis 
autem trapczij,difpofitifunt numcri fadti ex duiftu duorum numerorum, quorum alter non 
ex ccdit50.lnarcis trianguli,fafti ex du&u duorum numerorum, vrriufquc maioris3o. Qui 
nanqueex duiftu duorum numerorum gignutur,illiinarcolis quxfunt adnormalem irircr- 
lcdHonemlinearum deduct arum.rb cildcmmimeris, vnius afummoadimum,altcrius afi- 
niftro latere ad dcxtrum,vt in trapezio: vel a dextro ad finiftrum,vt in triangulo, funt repo- 
fiti. Ac talis quident fa me eft ftru&ura canonis.Vfus fcquitur. Aueo feire ex canone , quid 
confidant ta duifta in 54. Quia propofitorum numerorum vnus eft minor3o, idcirco qux- 
rendi funt in trapezio. Quxro igitur ta,in ora fupcriorc obliqua,vel infcriorc tranfuerfa t ra- 
pczij,& 54 in finiftra ac dcfcendftc ciufdcm,ac per vtrunque numerum tabulamingrcftusj 
Otfendo in communi angulo 10.48. Quarc aflero 12 multiplicata per 54, cfficere 10.48. 
Sed iam proponantur 38. multiplicanda in 50. Quoniam vterque propofitorum numero- 
rum maior eft quam 3o.Idco quxrendi funt in triangulo:minor , in tranfuerfa ora: maior, in 
dextra.Inuenio igitur in fuperiori ac tranfuerfo latcrc38.in dextro 50. in communi anguloj 
fitdlu ex vtriufquc inter fe dudiu 31. 40. Vfu canonis pauds indicato, fupereft vt multiplica- 
tionisrationcm,fpecicbus datis compluribus,apcnamus . Sint igitur dati duo numeriadin- 
uicemmultiplicandijvnusquidem, 42 fcxag.1.30 g. ij m.i<>2.altcr veto 24 fcxag.T. 45 gi 
1(5 m. 1 2 2 .Etli qua: numerorum fit collocatio non refert magnoperc, prop terca quod reni 
totara fpecierum notp moderantur:prxftabilius tamcn videtur, maiorem numerum fupra, 
minorem infra locari,8c primam minoris fpccicm, primx maioris fubfterni,rcliqualque fuo 
quanque dcinccps ordini , produdfque a multiplicatis diftinguendi gratia, rciftam iincam 
nibtus duci. His peraiftis,inchoans a prima multiplicatis ad dextram lpccic,duco 12 in om- 
nes fupcriorcs (pedes, genitos numeros fuis ordinibus fuberibo, ad hue modii . Multiplied 
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igitur 12 per 1 6, rcpcrio cx ca _ _ _ 

none I1cxcc6tad6effici3.il, fexag. *• g- a. 

fubferiho 12 mulriplicati fpc multi 41. 30. 15. i(S. plicadus 

cici Ceil 12, referuo 3. Ac 11 mu lti 24. 45* z& iu plicans 

quidem fubferipta , funt Ipc* 8. 30. 3. 3. 12. 

ciei quartorum fcrupulo- 18. 25. 6 . 36. 56. 

rum. Quia per 4 huius,fc- 31. 5 1 * 4>* 2 7 * r « 

cunda Icrupula dudta in fc- 17. o. 6. 6. 2 4. ^ 

• cunda,crcat quarta.Trianu- lex. 3. fcx.2. fcx.i. g. m. 2. 3. * 4. 

tem referuata , lunt fpccici fadtus. 17. 32. 17. 21. 27. 39. 59. 12. 

tertiorum , idcoquc in cam 

reiiciuntur. Ducodcindc ii.inij.fiunt j.o.quibusaddo 3 aflcruata, nunt 3- 3 * fubfenboj, 
aflcruatisitcrum3.Tumautcmmultiplico nin3o,fiunt 6.0. Quibus additis primo loco 
3,fittotafumma6,3.fcribo3,rcfcruo6.Poftrcmomultiplico 11 in 4 2,fiunt 8.t 4 .quibusad- 
icdfcis 6 referuaris, fumma eft 8. 30. Ea feribo integre , quandoquidem perduximus 11 ad vl- 
timam multiplicandarum.Poftea acccdcns ad i6,duco 2$ in 1 6,fiunt 6,5 tfdubfcribo j tf, no 
numcro 12, fed mulriplicati fpccici a6,fiue ordini tertiorum, ( Quoniam prima icrupula du- 
dtain fecund a, faciunt tertia) referuo 6. Turn autcmduco 26 in 1 5,fiunt 6. 30. quibus addi- 
tis rcfcruatis,fummafcft^.3^.fcribodcxtramnotam 36, referuo finiftramtf. Poftca duco 
16 in 3o,fiunt 13.0, quibus additis primo loco 6 refcruatis,fiunt 13.6,1'ubfcribo 6, referuo 13. 
Denique 16 dudtain 4 2,cfficiunt 18, 12, quibus additis 13, fummafit18.15.qux feribo inte- 
gre. Multiulico dcindc 45 in i6,fiunt »i.o,fubfcribo o, numcro 45, referuo 12. Poftca 45 du- 
Cta in I5,emciunt 11.15 .Quibus addo u referuata^umma fit n.27:fubfcribo 27,rcferuo ii.Ex- 
indc 4 5 du&a in 3o,cfliciut 22.3o.quibus additis n,fumma fit 22. 4i:fobfcribo 4J, referuo 22. 
Poftremo 45 dudta in 4 2,crcant 31.30, quibus adic&is 22 rcicruaris, fumma fit 31. 52, qux 
feribo integre. Ad extremum multiplico 14 in omnes fupcriorcs numcros,fiunt fimili mo- 
do i7.o.^.6.2 4 .quorumprimam fpeciem,nimiruini4, fubiicio ordini multiplicands fpc- 
ciei. Dcindc omnium produdfcorum fummam facio,pcr addirionc,per prima huius. Exiftit 
autem fumma 17. fcxag.3.32.fex.2.l7.fex.T.2i.g.a7.m.39. 2^59.3. ia-4.Ifq uc eft fa&us cx 
propofitorumnumcrorummultiplicationc. Daris igitur duobus nuincris vnumpcraltc- 
rum multipIicauimus,quod faciendum fuit. 

PROPOS. VI. 

«S7 ffccies hexecontadon in fleciem dtuidatur , erit vt diuidens ad diuifam , 
l ic integrum ad quotam. 

N Am cum in omni diuifione,datis duobus numeris,veftigeturnumcru$, qui quorics di- 
uidendus diuiforem continet,vcl ab co continctur , totics ipfc monadcmcomplc 3 a- 
tur,vcl ab cadcm contineatur. Earn ob rem , erit vt diuidendus ad diuiforem , fie quotus ad 
monadcin,8cconucrfim,vt diuifor ad diuidcndum,fic monas ad quotum . At veto inlogi- 
fticahcxccontadoii^ntcgrummonadis partes obit.Ergo vt partitrix fpccies addiuidenda, 
fie integrum ad quotam. 

PROPOS. VII. 

Integro diuifo in integrum , emergit integrum . Diuifo tn fpeciem , emergit fpecies , diuerfi 
quidem generis , at eiujdcm mfuo genere cum partitrice not* . Specie autem diuifa in inte- 
grum t mancr cadem in quoto fpecies. Diuifa in aliam generis eiufldem , ft aquahter diflent ab 
mtegro, fiunt integra: Si iruequaliter^mtnore not a fpeciei vnius i detracla ex mat ore alt erius , 
reflat nota fpccici emergen t is .Qua fi fpecies diuidenda efl partitrice maior , in fuo manetge- 
nere:fecus } ad altcrum tranfit . At fpecie in fpeciem diuerfi generis diuifa , quotus efl ffeciei , 
quam indicant addita part tenda partitricis note. Generis veroeiufdem cum fpecie diui- 

denda. 


Repc- 
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Rcpctaturpriusquartirhcorcmatisdi • 

agramma , quo fpecies fexagenaria ra- fexag. j. fest.I. fex. 1 . g. m. J, ?. r. 
tionc continue proporrionales exponu- A BG D E f' G *H 
tur. Aio primiim , integro diuifo in inte- * 

erum,cmergere integru.Quod ftatim ex eo patct, quod termini diuifionis proportionales, 
fint iidem.Eft enim ex anrcccd.d.theorcmateintegrum diuides ad integrum diuidendum* 
Vt integrum ad quotum.Quotus igitur eft integrum. 

T Aio prxtcrea , diuifo d integro in fpcciem aliquam , exiftcre in quoto fpccicm , diuerfi 
quidem generis, at eiufdem in (uo genere cum partitrice not® . Diuidatur nanque d in ci 
Dico quotam fpcciem fore A.Eft enim e 6 huius c ad d, vt integru , hoc eft d, ad quotum! 
At 6c fic quoque d eft ad A,pcr hypotbefim fexagenaria: analogip. Quotus igitur eric a per 
it & 9 lib.j.elcm. >r 

T Adharc dico fpecie diulfain integrum , manere eandem in quoto fpeciem . Diuidatur 
enim a in D.Aio quotum fore a. Eft enim £ 6 huius , vt d ad a , fic integrum , hoc eft d, ad 
quotam fpeciem. Ergo quota fpeciescftA. 

J Dico prqterea, foccie diuifa in fpeciem generis eiufdem , fi arqualiter diftent ab integroj 
nen integrum. Diuidatur enim c in c Dico fieri d. Eric enim c 6. huius , vt g ad c , fic o ad 
quotam fpccicm.At & fic quoque d ad D.Ergo quota fpecies eft d. 
f Sivcro fpccies eiufdem gcncris,inxqualiter diftent ab integro, minorc nota fpeciei vnius, 
detra&t maion altenus , reftarc notam fpeciei emergentis . Qua; fi fpccies diuidenda eft 
partitrice maior.in fuo manct genere: fccus, ad alterum tranfit, fic demonftrabimus. 

Diuidatur emm H in F.Quia H diuidenda fpccies, eft quartorum fcrupulorum. e diuidens, 
fecundorum,idcoque minor diuidenda, & detra&s a nota fccundorum,ex 4,nota quarto- 
rum,rcftant 2, nota fecundorum. Aio quotum forcfecundorum fcrupulorum. Eft enim ex 
antecediti j ad H,vt d ad quotum.At 6c fic quoque per hypothefim fexagenaria: analo-ix. 
D eft ad F.Ergo D eft ad quotum,v t ad F. Quarc per 9 Jib. j clem.quotus eft f. 
f Quod fi fpccies diuidendafit partitrice minor, Affcro quotam fpcciem migraread al- 
teram genus. Voco autem alterum 6c diuerfum fexagenaram genus a genere fcrupulorum! 
Diuidatur emm f m h.Dico quotam fpeciem fore fecundarum fcxagenarain.Quia nota di- 
uidendx fpeciei F^nmoreft quam h diuidcntis. Erie enim i6 huius, H ad F,vt d ad quotani 
fpeciem. At & fic quoque o ad n.Ergo fpecies quota eft B,id eft,fccunda fexagena. 
q Ad extremum,confirmo fpecie in fpcciem diuerfi generis diuifa, quotamefle eiusfpea 
ciei,quam indicant addita: partiendx 6c partitricis nota: , generis veto eiufdem cii diuidem 
da fpecie. Diuidatur enim a in t,Aio fieri a (quia notx propofitaram fpccicru a 6c 1 addite 
efhciunt 3,notam tertiarum fexagenaram , cum diuidendus fit generis fexagenaram) . Erie 
enim C 6 huius vt t ad *,fic n ad quotum.At St fic quoque d ad A.Quotus igitur eft a, quod 
demonftrandumniit. 1 


AlITEUi 

Idem aliter demonftrabimus hoc prxpofito lemmate Lemma. Si fpccies ex duarani 
inter fe multiplicatione genita, diuidatur in alteram ipfaram , reftituet in quoto reliquami 
Etenim c ex multiplicatione duaram e 6c f genita , diuidatur in F, aio quotum fore t. Nam 
cpiia t multiplicans F fecit c,erit ex 3 huius vt d ad E,fic f ad o. Et quia g diUiditur in F, erit 
e 6 hums f ad c,vt d ad quotam fpeciem . At & fic quoque d eft adi.Ergo quota fpecies eft 
1.S1 ergo fpecies ex duaram inter fe multiplicatione genita, diuidatur in alteram ipfarum. 
reftituet in quoto relmuam. Hisitadcmonftratis.propofitum fic firmabimus. 

Aio igitur integro diuifo in integram,quotum cfireintegram.Nam quia per 4 huius,gra- 
dus hunt ex multiplicatione graduum in gradus,idcirco per lemma, gradibus diuifis in gra- 
dus, fit quotus graduum. 0 

J Aio gradibus diuifis in fpeciem, tcc. Diuidatur nanque b in c. Dico quotum fore a. 
Nam quia per 4 huius ,d fit ex duftucm a. Idco per lemma , diuifo d in c, quota fpe- 
CicscritA. * . * 

^ Dico pra*tcrca fpecie diuifa in integrum, mancre eandem in quoto fpcciem . Diuidatur 
nanque g in D.Dico quotum force. Nam quia per 4 huius d multiplicans c,facit c^dcircc 
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pcrfemma diuifo c in d, quota fpecies crit c. Quid multa? adhunc modum reliquas thco- 
rematis partes dcmonftrabis. 

Notandum tamen eft, quotics pattitricis fpccici numcrus , maior eft vltimz diuidendar 
ffff-ciei numcro, quotum non cius cflc fpcciei,quam decernit propofitio 7, fed proximi mi« 
noris.Vt initio fcqucntis exempli, vbi 11 fcc.fcxag.diuidcndz funt in 20 g. Quia 20 funt ma- 
ioraquami2,ideopromotis2oinanteccdcntcm dextram vctfus ordincm, fub fcdem pri- 
marum fcxagenarum,prodit fpecies ea quy fit ex diuifionc primarum fexagcnarum ingra- 
dus,pcrindc ac ft primz fexagenj diuilz forcnt in gradus .Cuius rci caula eft ex promo no- 
ne parti tricis Ipeciei. 

PROPOSITIO VIII. 

Datis cluobus numeris,vnum in alterumparliri, 

D luilio quemadmodum Stmultiplicatio per canoncm hexccontado peragitur,hoc mo- 
do.Diuiforem inucnicmus in aliquo laterum tabulz,dcindc recta per ipfius verfum aut 
columnam pergemus, tantifperdumvcliplediuidcndus inueniatur,vcl qui proximo mi- 
noreft.Quo inuento ad altcrum verfum, columnamue ,quz cum priori ad redos in ipfa 
diuidendi areola incidit,dcflcdemcs,numcrum qui ad caput eft in rcliquo latere, pro quo- 
ta fpccic aftumemus. Excmplum. 

Diuiiiirus 20.50.1n 15. AfTumo 25 iu fuperiore obliquo , vel inferiore tranfuerfo trapezij 
limitc,eorumquc columnam furfum dcorlumue procedendo , oculis luftro tandiu, dum in- 
ueniam diuidendum 20.50 a quo dextrorfum (iniftrorfumuc deflcdens,& eum verfum,qui 
columnz cui przfixa funt : 5, ad arcam 20.50 ad redos incidit , pcrcurrcns, offendo ad dex- 
trum finiftrumuelimitem50,quiquotuserit. Sint iam 27.40 diuidendainj6. Inuenio igi- 
tur 3 6 in triangulo,in fuperiore tranfuerfo limite,p£rquc eorum columnam dcfcendens,ve- 
ftigo 27.40 qux cum non rcperiantur,aiTumo proximi minorem 27. 56. Quorum verfui ,ad 
dextrum iinntcm trianguli,affixa funt 46 : 1 s quotus crit. Atque hec quidem iimpliciftima di- 
uiliocft.Vcniamusadmultipliccm. Proponantur ergo 12 fex.2. 21 fex. T. 45 g.45 m.50 
a.diuidendain 22 g. 1 2 m.Supcrfcribo diuidendum, eique fubiicio duas parallelos, modico 
a fc interuallo diftan t es,quz quotum capiant. Dcinde poftremam diuiforis notam, fubiicio 
poftremz diuidendi, ad finiftram,penultimamquc pcnultimz , ni minores lint fupraferipti 
numcri.T um enim,vt in vulgari logiftica, promouendi client in antecedctem dextram ver- 
fus ordinem. Collocarioigiturnumerorum erit eiufmodi, qualis hicquoque eft. Dcinccps 
partitioncm a liniftra inchoans , panior poftremam diuidendi fpecicm , fpcciefue ft duz 
fint,in fubiedam diuiforis fpccicm,eo quem indicauimusmodo,& quotz fpccici adferibo 
notam quam 7 huius propofitio deccmit. Profpicio tamen vtquoties poftrema diuiforis 
continctur in fupraferiptis fibi,toties & rcliquz ciuldem diuiforis , contincanturin reliquis 
diuidcndi.Dcinde per earn quoti fpecicm, diuiforcmmultiplico. Sc fadum ex ca multipli- 
catione, fubduco ex fupraferiptis diuidendi fpccicbus , adnotato refiduo . Poftea promoto 
diuifore in antcccdcntcm dextram verfus ordincm, eandem inquifitionis rationcm itero, 
Idque donee diuifor per Judus fit fub primam diui- 
dendi fedem. Itaquc inuentp figillatim Ipecics , con- 
ftituunt quxfitum diuifionis quotum . Vt in propo- 
fito exempts . Quoniam 2 2 non continentur in 12, 
fubiicio ca 2i.Dcmdc inquire quotics 12 continean- 
turini2.2i. Rcpcriopercan. hcxecontadon conti- 
neri )3,adfcnbo quoto J3,quf quoniam 2 1 fexagenz 
primz diuiduntur in 22 Integra , erunt fexagenz pri-. 
mz per 7 huius, & rcliqui deinceps quoti, erunt fe- 
quentiumordincfpccicrum.Multiplico igitur 33m 
2 2, hunt 12. 6, qua- aufcrocxiz. 21 reliant 0.1 5. fuper- 
feribo igituri5,delctisi2.2t.z2. Dcinde multiplico 
in i2,fiunt 6.3 6. quibus fubdudfc; ex 1 5 .45. reliant 
509, quf fuperferibo , delctis 1 5 , 45. 1 >. Poftmodum 
promoueo diuiforem 22.12.in antcccdcntcm ordincm. Itcrumque inquire quotics 22 con- 

tinean- 
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rincanturin p.pfuperfcriptis.Rcperiopercan.hcxecontadon cotineri ’4,adfcribo ad quo- 
tum 14-Eaqucdcindc multiplico in 22, fiunt 8.48,quibus fubdudtiscx 9.9,rcftat o.ai,ea fu- 
perfcribo,dcIctis 9.p.2i.Tum autcm multiplico 24 in I2,fiunt 4.4S,quibus cx a 1 .45 fubla- 
tis,rcftant i6-57,ea l'upcrlcribo,dclcti$ 21.45.12. Itcrum promoro diuifore , inquiro quotics 
22 contineantur in 16.57, coperio cotineri 45, 8X45 ad quotu adicftis,&pcr 22 multipiicatis, 
exiftir fa&us 16. 50, quo ex 16.57 fubdufto,rcftant o.27.Ea fiuperfcribo,de!ctis 16.57.22.Tum 
autcm multiplico 45 in I2.fiuntjio^isex27.3ofubduais,reliqua fiunt 18. 30,qua: fuper- 
fciibo, delete 27 & i:.Ad extremum promoto diuifore, vertigo quoties 21 contineantur 
in i8.3o,comperiocontineri5 0.qua;adquotum aggrcgo,cxindcquc per 2: multiplico, 
fiunt 18.20, iis autc.cx 18.30 fublatis,relinquutur 0.10, ca fuperfcribo,delctis 18.30. Deinde 
duco5oini2,fiuntio.o.quibuscxio.o.ablatis,rcftatniliil , pcra&aque ert diuilio : In qua 
quotusert 33fcx.T. 24 g. 45 m. 50 2. 

Cilm vero ex diuidendo quidem fupererit aliquid,diuifor tamcn promotus in antecede- 
temordincm,noncontinebiturinfuperfcriptonumero,adfcribcnda erit quotonota nihi- 

11 o.qux fpeciei vnius fedem occupet,iteruinque promouendus diuilbr. 

Infuper quando diuifor quidem multis fpecicbus,diuidcndus autcm vna,vcl paucioribus 
ronrtat: prxponendi crunt ipfi ad dextra circuli,qui fedcs fpecicrura obtineant . Vt videre 
cftcxfcqucntiexcmplo,inquo propofita eft 1 
fcxag.a.diuidenda in 9 g.14 m. clique quotus 6 
fex.T.12 g.58 m.fupcrffintquc 6 m. 48 2 . Licebit 
enim cjrculos plures prxponcre,ad diuiiioncm 
accuratius pcrlcqucndam . At quia aliquando af- 
fiumitur quotus veto maior,vt cum abfiquecrro- 
re inueniamus } hancrationcm (cquemur , quam 
vt rcstota fiat planior,cxcmplo declarabimus. 

Demur enim 11 fcxa.i g. 18 m.diuidcndain 12 g. 

58 m. Reperioigitur cx canone hexccontadon 

12 g. capi in 11 lexag. 7 . ig. quinquagies quin- 
quies,& reftare 1 g. Scd 55 funt quoto accurato 
maiora,nec enim cx refiduo numcro , 1 g. 18 m. 
fubducipotcftfaduscx 55m 58,nempe53,to. 

Itaquc minucmus55 continue monade , totibf- 
que interea ad refiduas diuidendi fpecies,primo loco fcil.ad 1 g .addera* 11, donee illic qui- 
dem monadem detrahendo,hic vero duodenarium adiiciendo ,fiat fumma huius xqualis 
maiorue/adlo ex du&u illius refidui in 5 8. Quod quando fiat deprehendemus, pcrcurren- 
tes verfiim 58 in triangulari arca,fa<fto initio ab ea columna,cui prefixa funt 5 5, & A maiori- 
busnumcrisad minoresdelabcndo.Minucmusergomonadc55,rcftabunt 54. faftus cxiis 
in 58,ert 5 2 12. Addemus 8f 12 ad i,fient 13, qua; cum 18 conftituent 13, 18, rriinora quam 52, 
la. Minucmus ergo iteru monade 54, fupererunt s3.Fadus ab iis in 5 8,eft 51.14. Additis au- 
tcm 12 ad i3,i8,rotusconflabitur25,i8.minoradliucquam5i,i8.Venicmusadminoremmo. 
nadc quam 53/ciL ad 52, quorum cxduftu in 58, canon hexccontadon fuggerit faflum 50, 
16. Additis autcm 11 ad 23,18, conflabuntur37, 18 adhuc minora fa£to. Dcniqucex 51 in 58, 
fiunt 4S>,i8.Et additis 12 ad 37.18, fient paritcr 49.18/adto 
xqualia.Quotus igitur inuetus eft 51. Hoc cxemplum fa- 

‘cile virfolcrs adfimilia transferet. Interdum tamcn vfu 
vcnict, fed raro, vt quotus fic inuentus , fit monade verb 
maior.Quod cum acddet,detrahenda erit ipfi monas, & 
habebitur quotus. 

PROPOSITIO XX. 



Sex. T. 
n. 


m. 

18. 


s- 

f 1 - 


58. 


Dali numeri Utus yuadratum inumirt. 


■p Stodatusnumemsi fexag.T.36g.i5m. o LCuiusIatus quadratum fit inueniendum. 
■^Subfcribo ci duas parallcIos,latus tetragonicum capturas , a«, cd. Sumptoque ab intc- 
gris initio, altemis locis annoto ftcllu!as,tam ad fcrupula quam ad fexagcnas,vr hie ad 36 g 
&o 2. Hxquot erunt numcro, totidem conftabit fpcciebus latus. Quzro portea latus 
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fpecici fpecierumue quz ad pofteriorem ftel- 
lulam pertinent, vt hoc loco, latus a fexag.T. 

36 g.Idquc inuenio veftigans 1,36 in areolis 
obliqui ictranfuerfi lateris trapezij,aut hypo- 
tenuix trianguli canonis hexecontadon ( ilia: 
nanque funt quadratorum nuraeromm arej, 
numeriqueiis fuperferipti , ipforum latcra). 

Verumquia non in cis teperio 2, 3 6, fumo 
quadratum proxime minus 5,24 quorum la- 
tus n fupcrlcripta,includo 12 parallels lincis, 
eorumque quadratum 1.24 , aufero ext,} 6 , 
fuperfunt 1 i,qux fuperfcribo,dcletis 2 Sc 36. 

Hoc opus non iterandum cR dein ceps, fed quod fequitur,toties iterandum erit,quot fuper 
erunt ftellulx.Etenim n iam inuenta duplico,fiunt 24-Quf transfero in antcccdcntemor- 
dincm,fub fpecicm 15 m. iifque vfustanquam diuiforc , partiorn , 15 fuperferipta in 24, 
quotus cmergit 3 o.Prouidco autcm.vt quotics diuifor 24 , continctur in fuperiore numcro 
1 2,1 j,totics & quotus 3o,<iue rcliquum lateris fcgmcntG , cotineatur in eo quod e fuperiori 
numcro refiabit , cO fa&aab cofuerit genti ex 14 injonumcri fubtradio, fccuscnimmi- 
nuendus eflet quotus monade, donee fieri id pofTet. Hac igitur cautione adhibita , reperio 
24 fie 30 in fuperferipto numcro capi 50, adiicio 30 ad 1 2 intra parallclos,adiicio Sc ad 24 m 
diuifore,fub fede fecundorum fcrupulorum. Deinde multiplico 30 per 24,30, faflumn,ij, 
o.aufero c fuperiori numcro, reflat nihil, inuentumque eft latus tetragonicum dati numeri 

»f C • - 

neratunquer 

funt crutx.Vt quartorum fcrupulorum latus , eft 
fpecici fecundorum fcrupulorum,& latus fecun- 
dorum,fpccici primorum. Quia fecunda ferupu- 
lain fe dudla,creant quarta . Et prima in fe dufla, 
creant fccunda. Hincfitvtfi fpccics cuius qua- M' 

dratum veftigatur latus, fit folitaria & notam ha- _ *r 

bucrit imparem, prxfigcndus fit ei circulus, qui 
fedem integrorum occupet,vt cxea erui latus 
poflit.V t (i quis quxrat latus quadratum 1 fexag. 

f rimx,prxponat ei circulum,ad hunc modum. 

t quxrat primo latus 1 fexag.T. o g. Idque in- 
uenict7 g.fupererQt 1 1 g. Itaquc prxponatalios 
addextram circulosj&inuenict latus effey g.44 
m.45 T. fi fatis habucrit vfque ad fccunda pro- 
gredi/upcreruntquc ex propofito numcro, 7 2. 

26 3. 1 5 4. Vt videre eft ex fcqucnti diagrapha. 

DEMONSTAATIO. 


1 g. 30 rn.Sunt autem n,ordinis integrorum^o, primorum fcrupulorum,per4 huius.Ge- 
cratimqucnotxfpccierumlatcriSjfunt dimidixnotarum fpccierum quadrati , ex quibui 
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"P Sto red! a as diuifa in pun&o c , 8c deferibatur 
^-"’quadratumab ea adib , fadlaquc cs xquali D 
ic , per punila c Sc c,ducantur lineje parallcli rc- 
dlis AB,BE,nimirumcfc,CF. SecantesfeinH.per- 
fpicuum eft igitur pcr4 hb. 2 clem. Quadratum 
ab AB.fcilicet DB , xquari quadratis reftarum ac, 
c*,nempc quadratis dh,hb , Sc duplici rcflangu- 
lo ex »c in cb. Hoc eft redan gulis ah, he. Si ergo 
ab ftatuatur 12 g .30 m. ac erit : 2 g.cs 30 m. Et 
quadratum cx ab, llimirum 2 fcxl . 36 g. ijm.o 
a.xquabiturquadrato ex 12 g. nimirum 2 (ex.T. K 
14 g.Et duplici redangulo ex 12 g.in 30 m. vel 
quod idem eft per 1 lib. 2 clem.rcdangulo ex du- 
plex g.id eft, cx 24 gin 30 m.hoc eft ixg.om. 


H 
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Et denique quadrato jom.vidclicetij m.o 2. Quamobrem in quadrati lateris inquifi do- 
ne, ^ vertigo latus quadrati maximi,dato numcro comprehenfi,id autem latus eft ad vltimam 
ftcllulam,&rofFcndo is g.Vtique fegmentum a c. Quorum quadrato a fexag. 1.24 g. quan- 
tum eft dh quadratum/ublato ex 1 fexag. i. 35 g.15 m.o 2, Hoc eft ex jd. Reftat re&angu- 
lum a 24 g.30 m.comprehenfum,hoc eft 11 g.o m.fiue rcdtangulum ex duplo Ac in cb. Vna 
cum quadrato 30 m.Hoc eft 1 j m.o 2. Quare pcrlcmma 7 propof. huius,fi partiamur reli- 
quum numerum in 24. prodibunt 30.id eft cb, fegmentum reliquum, 8: alterum ex lateri- 
bus rcdtangulum iam diftum comprchcndcmibus. 

A LITER. 

Efto reSa ab 11 g.?om. diuifain punifto c. Ita 

D E A C B vtAcquidemfit is g.cB vero 30 m. Et produ&a 

BA in continuum, ftatuatur ci zqualis ad. aquare- 
fecetur rediz ac zqualis a*. Cum igitur redla db fedl a fit in duo zqualia in punSo a , du< 4 - 
que inzgualia in c. Quadratum quod abipfiusdimidia,ncmpe cxab ,hoc eft a fexag. T. 
36 g.13 m.o 2. zqualc crit per 5 lib.s elem. quadrato ex ac 2 fex.1.24 g. Etrefiangtilo quod 
Continetur aDC,CB:id eft per 1 lib. 2 elem.redtangulis quzfiunt ex Dt & extc,incB. Hoc eft 
(quoniamDE zqualis eft cb. Eticduplaad Ac)redtanguIo quod fit ex duplareflz AC,fiue 
ex 24 g.in fegmentum cb 30 m. & quadrato CB.3015. Huius demonftrationis veftigiaqui 
fcdlabitur,eaudem tenebit viam ad inueniendum dati quadrati latus. 

ALITEL 

Efto ABU g.30 m.Acquidemi2 g.cBvero3om. 

5 A " c B Ht pro Judla BA vfque aa pundtum D. fiat redtz AC 

zqualis AD.Erit igitur quadratum ex as, fcil.a fexa. 
1.30 g.ij m.^quale per 6 lib.a elcm.Quadrato redtf ac, hoc eft 2 fex.1.14 g. Et redlangulo 
ex DB in Bc,hoc eft per3 lib.2 clem.rcdtangulo ex DC (quz dupla eft rediz Ac)in cb , fiuc re- 
dtangulo ex 24 g^ in 30 m. Hoc eft 12 g .0 m.Et quadrato redif cs, hoc eft quadrato ex 30 
in. Vndecadem atque exfuperioribus demonftrationibus eruendi lateris quadrati ratio 
petetur. 
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METRICES ASTRONOMICAE 

LIBER SECVNDV S, 


DE SINIBFS, cJDSCKIPTIS, ET HYT OTENVSIS. 



Voniam Aftronomicum calculum , qui per plana fphxricaque 
triangula peragirur, reOarum lincarum ail peripheriam relatio mo- 
deratur.Idco quxrcndum imprimis cft,quantx fint refpe&u diame- 
tri rc&x linex,-qux Angulos circuli fubtendum arcus . Ponimus au- 
tcmcirculipcriphcriairi36o partium,;vt initio primi libri diximus.) 
Diametrum veto 120. Re&afque circuloinfcriptas, veftigamus quor 
fint idgenus partium, quarum diameter no. 


DEFINITIONES. 


UttlKITIO I. 


Silt us arcus , efl perpendicularis ah 1 mo arcus ilhus termino,ad circuli diametrum , 
duclam ad altcrum eiufdem arcus terminum. 


Vt infemicirculo aic, circa diametrum adc deferipto, ar- 
cus ab finus,eft bf. Qux ab vno ipfius arcus te rmino,ncmpe 
B,demittitur perpendiculariter ad diametrum cda ,connc- 
dentem rcliquum eiufdem terminum c, Sinum rc&um vo- 
cant alij. 

DEFINITIO II. 



Cum ah extremitate diametri,excitata fuerit refla perpendicularis , eamque alia a cen- 
tre du fid jeeuerit, perpendicularis quidem ~yocahitur adferipta arcus contermini, duahus 
femtdiametris inclufi .Radius veto extra circulum ,ifquead adjeriptam produflus , eiuf- 
dem arcus bypotenuft ejl. 

Efto cnim cireulus bd. Cuius radius AB,Et ab ipfius ter- 
mino b, perpendicularis efto ad a b , re&a bc. Quam fecet 
alia a centro dudta ADc s in pundo c. Arcus igitur bd duo- 
bus radiis ab, ad inclufi, adferipta quidem eft bc. Hypo- 
tenufa vero ac. 


DEFINITIO III. 

Complementum arcus, ejl ipfius a quads ante differentia, pue maior qua- 
dr ante fit arcus, put minor. 

Vt in diagrapha primx defin.Efto quadrans arcus AE.Quadrante autem minor arcus ab. 
Maior ic.Arcus igitur ab complementum crit be.Atcus quoque Bc,idcm be, erit coplemf- 
tum.Vt fi ab fit 70 partiunypfius complementum be, erit 1 o. Eft cnim quadrans as 90 par- 
tium. Quod fi bc fit 100 partium, complementum cius be erit 10 partium. 

DI- 
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Complemcntum anguli, eft ipftus a redo differentia, fine angultti 
redo maiorftt,ftue minor. 


Efto cnim femicirculus abcd , circa diametrura aed. Et 
reftus quidem abc angulusiAcutus vero aeb, critque obtufus 
HD. Anguli igitur ab b complemcntum, eft angulus bec. An- 
guli bed complemcntum, ell idem bec angulus. Vt fi angulus 
aeb fit 50 partium, qualium 4 rc&i 360, bbd erit talium 130. 
Et angulus bec vtriulque complemcntum, erit 40. 


B 



DBFINITIO V. 

i slnguli redi linci in centro conflituti amplitudo, eftarcus cm infiftit 

Vt in diagrammate quarts definitionis, Anguli abb in ccntro conftituti amplitudo,eft 
atcus ab. Qui quot fuerit partium,qualium tota peripheria ponitur 3*0 : totidem eft &an- 
gulus aeb id genus partium, qualium 4refti funt 3tfo,rcftus vero 90. Quare & angulus , 6i 
peripheria cui infiftit,cundcm habent partium,licct diuerfi generis, numerum i Hinc fitvt 
linum anguli,pro finu arcus cui infiftit, mrerdura vfurpemus. 


PRoros. 1. 


Data circuit diametrojatera decagoni, hexagoni, pentagoni, tetragoni , & trigoni aquo- 
lareri,cidcm circulo inferiptorum inuenire. 

U Sto femicirculus Acs,fuper diametro ad b, cu- 
■*- / ius centrum D , a quocxcitctur dc perpendi- 
cularisad ab. Diuifaque bifariam db in E,connc- 
ftatur tc.Eique ftatuatur squalis EF,dufta CF.aio 
df elfclatus dccagoni,FC,pcntagoni. Cum igitur 
lefts bd bifariam diuifx in E , adiefta fit in conti- 
nuum df, erit per 6 lib. 1 elern. reftangulum ex bf 
in fd, cum quadrato ab ed, xqiiale quadrato ab 
EF,id eft quadrato abEC.& per 47 lib. 1 elem. qua- 
dratis a cd Sc uE.Subduftoquc communi quadrato ab ed, reftabit reftangulum quod a bfd 
conrinetur,xquale quadrato reftx cd,vc 1 D ». Quare pcr3 def.Iib tf.Rcfta bf tefta eft extre- 
ma & media ratione in t>. Et quoniam latcribus hexagoni (t dccagoni eidem circulo inferi- 
ptorum continuatiSjCfficituriinea extrema & media ratione fefta per 9 lib. 13, eft autem db 
latus hexagoni, fequitur df cfle latus dccagoni. Prxterca cum latus pentagoni , polfit latera 
hexagoni Sc dccagoni eidem circulo inferiptorum per 10 lib. 13. fitque latus hexagoni qui- 
dem c d. dccagoni vero FD.Erit cf latus pentagoni. Cum igitur a b diameter circuli partium 
fit pofita iso. Erit cd partium £0 ed 3o.Quadratu autem a CD eft 1 fcx.2 .Quadratu ab ed 1 5 
fexag.T.o, g.Eafimuladdita,cfficiuntquadratum ec,vc 1 ef. Cuius latus 1 fcxag.1.7 £.410. 
5 5 I.Vnde fubdufta ed 30 g.rcftat df 37 g. 410.55 i.ac tor partium eft latus dccagoni, qua- 
lium diameter no.Quadratumautema Dpeftxi fcxag.T. 5 5 £.410.142. 10 3. 25 4. Quaara- 
tum a Dc, 1 lex. a.Qux addlta,conftituunt 1 fcx.2. 22 fcxa.I.55 §.4111.14.2.10. 3. x; .J.nepe 
quadratumcF. Cuius latus 1 fcxag.T. lo.g. 31^0.3 2. qBarc latus pentagoni , fubtendentis 
peripheriam talium 72 partiurrqqualium peripheria eft 360, eft talium 1 lex.T. 10 f^x’m^ 2. 
qualium diameter i20.Porro quoniam latus quadrati inferipti circulo, poteft dupluni radi;, 
eftquc radi’ 1 fcx.T.Quadratui fex.2.dupluxfcx.2.quorularusifert.T.X4 g.jim.toi.Idco 
latus quadrati fubtedentis peripheriam talium 90 g, qualium perimeter eft 360, erit talium 
I fcx.T.24 g .5 1 m. 10 2. qualium diameter 110. Deniquc quia cx 1 2 lib. 13 clem, latus trigoni 
fquilatcri,potcft triplum radij.Quadrati autem radij triplum.cft 3 fex. 2. cuius latus I fexa.T. 
43 g. 55 m.53 2. Eritlatus trigoni talium 1 fex.T.43 g.55 m.23 2. qualium diameter no.Quf 
fucrunt inuenienda. 

t i; 
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PROPOilTIO II. 

Data arcus alicuius chorda, datur (y chorda arcus rcjidui i fcmicirculo. 

Oltferoicirculus abc, circa diamctrum ac, & ar- 
^cus ABjdctur chorda ab ,aio ficrefidui quoquc 
arcus sc, chordamsc dari.Nam quiaangulus abc 
re&us eft per 31 Iib.j,v t qui in fcmicirculo fit , qua- 
dratum exAc,xquale crit quadratis re&arumAB, 

Bcpcr47 lib.i clem. fubduAo igitur quadrato ex 
ab dato, a quadrato rc£ta- ac dato,reftabit quadra- 
tum a bc datum, iplaquc bc. 

SitcnimarcuSABjfi. fubtenlacius AB,quilatuseft decagoni oftenla eft 371.4m. 552. 
Cuius quadratum at fexag.i . 55 g. 4m. 14 2. 10 3. 25 4,quoddetraf}um c quadratodiame- 
triAC,ncpc4fex.2.relinquit3 fcx.2.37 fex.T. 4 §.55111.45 2-49 3-35 4-Quorulat’ eft ifexa. 
1. J4 g. 7 m. 36 2. quamobrem bc fubtcnla arcus i44,id genus partium, qualium tota peri- 
pheria eft 3 doitalium eft 1 fexag.i. 54g.7m.36 1.qualium diameter 120. fimilitirque in 
' (Jiis. Qucmadmodum autem ex paucis hafee inferiptis datis,dctur reliqux/cqucntia theo- 
, temau aperient. 

p r. o r o s. i n. 

Sim circulo quadrilaterum inferiptum fuerit, contcntum a diagoniis ipfius reftanrulum, 
a quale crit duobus reflangulis ,qu* ab oppofitis quadrilaterifunt latcnbus. 

U Sto enim quadrilatenim inferiptum circulo abcd. Dia- 
•^gonij a d,bc. Aio reetangulum comprehenfumab ad, bc, 
xqualeefle geminis rc&angulis , quorum alterum fitcXAB 
in CD:aIterum,exAC in bd. Angulo fiquidem bae , xqualis 
ftatuaturcAEjCommuni igitur additOFAE,fittotuscAB, x- 
qualis totitAB. Triangula igitur adc, fab. habent angulos 
cad, fab. xquilcs . Itemquc angulos abc , adc. Vt fuper 
codem fegmento ac infiftcntes,pcr zi lib.3 clcm.Ergo funt 
equiangula.Vnde fcquitur per 4lib.fi ab cfle ad BF,vt ad ad 
DC.Qpare quod fit ex ab in CD,xquale eft ci quod fit ex ad 
in bf. Eadem rationc, cu triangula adb, acf habcant angu- 
los adb,acf xquales,vt cidcm legmento a b infiftentes , itcmque angulos c af. Dab, per fk- 
bricam, cruntxquiangula. Quajc circum xqualcs angulos proportionalia habebunt late- 
ra.Vt igitur Ac ad cf,uc ad adDj. QuarequodexAcinBD,xqua!eeftci quod ex ad in cf. 
Demonftrauimusautciam ante, quod ex ABin CD,sequanei quod ex admits. Quarequod 
ex ad in CBjiquale eft per 1 lib.2 clcm.duplici reft agulo,lcil.ci quod a duabus ab, cd cori- 
tinetur,& ci quod a duabus AC,iD,quod d tint. 

P R O P O S. lilt. 

'Datis duorum inaqualium arcuum chordis, datur (y chorda exuperantia ipforum. 

TN fcmicirculo abcd dentur arcuum inxqualium 
-*chordx ab. ac. Aio datum iri BC,chotdam arcus dif- 
ferentia duorumAB,ABc.Ducantur cnimlinex bc,bd, 
cd. Quoniam igitur data eft AB,dabitur bd chorda ar- 
cus relidui c fcmicirculo, per 2 huius. Eadem ratione, 
ex ac data, datur cd. Cumque inferiptum fit circulo 
quadrilatcrum ab CD,du<ftxqucdiagonij ac,bd. Erit 
per tertiamhuius , reftangulum ex ac in bd , xquale 
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duobus rc£tangulis,ei quod a duabus ab,cd continetur,& ci quod fit cx ad in bc. Datum 
autem eft rcflangulum ex ac in BD,iremque reftangulum ex ac in cd. Quia ipfx reflx da- 
tx funt. Sublato igitur reiftangulo ex ab in CD,e reftangulo quod a duabus ac,bd contine- 
tur.rcmanebit rcftagulum ex ad in bc cognicum.Cumque ad Gt data,dabirur bc, quod de- 
monftraflc oponuir.Hoctheoremate cum aliarum complurium quantitates inuenientur, 
turn veto datis chordis arcuum 60 & -71, dabitur chorda arcu* i: . 



P R O P O s. V. 

Data arcus alicuius cljorda a datur& chordajcmifiis ciujdem arcus. 

p Sto femicirculus,ABC,in eoque data bc, chorda 
■'""'arcus bdc. quo bifariam diuifo in D.conne&a- 
turnc. Aiochordam dc. dati arcus bc dimidium 
fubtcndcntcm,datam cflc . Conne&atur cnim ab, 
eiqucrcfecctur xqualis AF,du&is bd, DA,DF.Et ex 
D demilfainAcpcrpcndiculari DE.Cum igitur duo 
triangula bad , fad. habeant duo latera ba, ad. Et 
angulumabiis comprehcnfum, xqualia duobus 
lateribus FA,AD.Scangulo ab iis comprehenfo,quia , 

arcus BD,D C funt per hypothefimxquales, Bales quoqueBD,DF xquales habebutit. Cum- 

que lit »d arqualis dc , crit & df a:qualis dc. 

Cum ergo in triangulo fdc ifol'ccle, dcmifia Gt a Venice d in baGm perpendicularis de, 
Jegmcta ciusef.ec erunt xqualia,per 16 vcl 4 7 Iib.i elem. Quamobrc cG bc data Gt ideoque 
&a «, chorda arcus rcGdui de fcmicirculo per a hui’.&xqualis AF.ca fublata ex rota ac data, 
rcliqua fc, ciulquc fcmifGs Ecdabitur. Porro cum triangulum adc Gt reftangulum & ab an- 
gulo refto d demifla Gc in baGm perpendicularis DE.Erit ac ad cd, vt c d ad ce per’corol] 8 
hb.6cIcm.Quod igitur a duabus ac,ce continetur rcaangulum,xqualc erit quadrate rc&f 
cd. datum autem eft rcOanguIum ex ACE,dabitur ergo 8C quadratum cd , ipfaque c D . quod 
dcmonilrandumfuit. n 

ALITER. 

EftocircuIusABCDc,circadiametrumAD,&c£trumE.reaa autem BD,fubtendensarcum 
bcd, data efto.Pcrque centrum EapaturdiametcrcEFc, perpendicularis ad bd. fccabitiei- 

tur, bd quidem bifanam in F.pcr 3 lib.3 clcm.arcum veto bcd , in c.Ducatur bc, aio reflam 

Bcdatamcflc.Conncaamur enimretlxABjBc.QuoniamigiturtriangulaABD.EFD.reaan- 

gulajCommunc habent ad d angulum, funt xquiangula.Vt 
ergo db ad ba,Gc df ad FE.Er permutatim , vt 0 b ad df, vcl 
bf,Gcab ad FE.Eft autem db duplaBF. ergo Scab duplaeft 
fe. C Gque a b data Gt,pcr i hui’.proindcquc eius fcmilGs fe, 

Sctotaic,rcGdua fc dabitur.Et quia triagulu cbc eft rc&an- 
gulu,8c ab angulo b demifla eftad baGm perpedieu laris bf, 
reflanguluin ex gc in cf, xquabitur quadrato rciftxBc. da- 
tum eft reiftangulum ex gc in cf. Dabitur ergo 8c quadra- 
tum quoque arcifta nciiplaquc bc. Aut ctiam cx datis bf,fc, 
dabitur bc per 47 lib.i.elcm.Qjj.fiitt. 
f Hoc theorema cum alias plurimas fuppeditabit chor- 
das,tum veto cx chorda 11 ,chordam 6 g.iremquc chordam 
38 '®? chordamj.g. 30 m.itcmque chordam o g. 45 m. Inuenitur autem cx fupputatione 
chordai g. 30m. talium 1 g. 34 m. ty a. qualium dimetiens eft iao.Chorda veto og. 4 c 
m.talium o g.47 m. 8 2. ® T 

P R O PO S I T I O. VI. 

Si duorum arcuum datorum chorda fuerint data, dabitur chorda arcus ex iis conflati. 

circulus aicdf circa centrum e, & diametrum aed. Sunto etiam duo dcinceps ar- 
cus dati AVjBCjnec non & corum chorda: AB 5 BC.Torum autem abc arcum,fubtcndat re- 

ciij 
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fta * c . Aio »c datumiri. Ex a nanquc per centrum 
circuit r,ducatur BEF.Concftanturque infuper lines: 

CD,DF,tF,B D.Quoniam ergoex hypothefi data eft a », 
dabitur& bd, chorda arcus relidui dc femicirculo 
abcd. Eademque rationc in femicirculo bcdf,cxbd 
data,dabitur df. Et ex bc , reel a cf. Cum igitur in- 
fcriptutti fit circulo quadrilaterum bcdf. reftangu- 
Ium a bd,cf comprehenfum , xquabitur per 3 huius 
geminis reftangulis,ci quod a bc 8c df continetur,ei- 
quequod a bf,cd. Datum autem eft rcftangulum ex 
bd in cf. Itemque reftangulutn ex bc in df ,Rc- 
ftabit igitur reftangulum ex bf in cd datum . Da- 
ta eft bf , ergo 8c cd. quarque refiduum femicirculi 
fubtendit arcum Aeperahuius, quod d.fuit.Cumextheorematefuperiori, quod T »c JU. 

voeant Grarci,data fit chorda arcus 1 g. 30 m. per theorems hoc comparabimus 
chordas omnium arcuumig. 30 tn.feexuperantium.Vr arcus 5 g [ 4 g 30 m| 6 g| 7 g 30 rii| 
*> g 1 10 g 30 m | ac ita deinccps.Quod fi data clfct chorda gradus vnius,darctur per theore- 
maUc <Ai^oT«ru«f, chorda o g.30 m.omniumquc arcuum o g. 30 m. 1c exuperantium chor- 
ds darentur. Verum quanquam vnius gradus chorda,cxquifitc 8c ad vngucm inuenirinon 
poteft,inuenietur tamen fatis propinqua vero. Vt ex tantulo diferimine nullus fenfibilis pa- 
riatur error. Qmun ad rem propofitio fcquens viam munict. 



PROPO SITIO 


VII. 



Si in circulo dua inaauales line et ducantur,maior ad minorem , rationem hal/et minorem , 
quam pcripmriaminjidcns maiori > adj>eriphcriam injidentemminori. 

■p Sto nanque circulus abcd, in quo ducantur dux in a:- 
quales chordx,AB maior, bc minor . Aio refta: a b ad 
reftam bc minorem efte rationem, quam arcus ab ad ar- 
cum BC.DucaturAc,8cbifeceturanguIusABC,dufta bd, 
fccante ac ini.Ducantur 8c refta- AD,DC.Quoniam igitur 
fefto ABcangulo bifariam, ab eft ad BC,vt aj ad ECpcr3 
lib. 6 clem, clique a b maior quam BC,crit8c At maior qua 
EC.Cuque anguli Abd, DBcfinta-qualcs, arcus ad, DC.re- 
ftxquc ad,dc crunt xquales . Quamobrem in triangulo 
adc ifofcele, demifla pcrpendicularis ex n in ac, bifariam 
fecabitAC per 16 lib. 1 clem, cadet igitur in reftam ae, 
cumAE fit maior quamtc.Ea eftooc. critque ac dupla 
cc. In triangulo autem DEc,Dcmaior erit quam DE.prop- 

terca quod maiori angulo opponituncademque dc caula DF maior quam dc. Circulus igi- 
tur Centro D,8cinteruallo de deferiptus ,trani!liet quidem Dc,fecabitvero DC. fit eius arcus 
FEH.fecans dc in h,8c occurrens produftx Dcin f. Quia ergo feftor quidem fed , maior eft 
triangulo ced. feftor verb fdh, minor eft triangulo edc. feftor fde ad triangulum gde, ma- 
iorem habebit rationem , quam feftor fdh, ad triangulum edc . Et permutatim feftor 
fd t ad feftorem edh, maiore habebit rationem,quam triangulum CDF,ad triangulum edc. 
Eft autem feftor fdf ad feftorem tDH,vt angulus tDF,ad angulum edc. Triagulum vero cde 
ad triangulum edc, vt ce ad tc.Maior igitur eft ratio anguli Cde ad angulum edc, quam re- 
ftx et ad reftam ic.Et coniunftim, maior eft ratio anguli cdc ad angulum edc, quam reftae 
ec ad reftam ec.8c fumptis xqucmultiplicibus ad antecedentia,maior eft ratio anguli adc 
ad angulum edc, quam reftx ac ad reftam ec. Etdiuifim, maior eft ratio anguli ade ad an- 
gulum EDC,id eft per vlt.lib 6 clem. arcus ab ad arcum bc , quam reftx At ad reftam ec, id 
eft per 3 lib. 6 clem, quam Asad bc. Quamobrem ratio ab ad bc minor erit, quam arcus ab 
ad arcum bc, quod demonftrandum fuit. 

FRO- 


LIBER SECVNDVS. 

FROPOSITIO. VIII. 


* 



(fhordam anus ">nius gradus inuenire. 

E Sto drculus abcd. & a punflo a (umantur tres arcus ab, 
ac, a n. quorum ab fit o g.45 m.Ac.i g.AD i g . 30 m. Ra- 
tio igitur arcus Ac ad arcum AB,cft fcfquitcrtia . Arcus vero 
abcd ad arcum ABC,fefquialtera. Ducantur re£lf ab , ac, ad, 

Erit igitur ex antecedenti propofitione , ratio rc&x ac ad 
ab minor quam fefquitcrtia,cumqucAB inucnta fit og.47 
m.7 2 39 | (pro quibus Ptolcmxus aflumpfit o g.47 m.8 2) 
fit autem in fcfquitcrtia rationc i g. 2 m.50 2. 12 3 .ad o g.47 
m.7 2.39 3. ac erit minor quamt g.2 m.50 2.12 3. Per idem 
theoremaratio ad ad AC,minorerit quam fcfqui.iltcra,fuit 
autem ad chorda arcusi g.3om.inuentaig.34m. 15 2,quj 
rationem habent fcfquialtcram ad ig. 2 m. 50 2. Quam- 
obremACmaioreritig. 2 m. 50 I.Dcmonftrauimus autem 

eandem efic minorem 1 g. 2 m. 50 2.12 3. Ergo inter vtranque intcricfta . Quamobre Pto- 
lcmxus cam alfumpfit 1 §.2 m. 502. Cognita igitur hunc in modum chorda arcus vnius 
grad',cognofccrur&pei;5 propofehorda dimidij grad’,fcil.3i m.2j 2.fere,&deinceps chor 
dx omnium arcuum femme vnius partis crefccntium . Nam ex chorda 1 g . 30 m. chorda- 
que o g.30 m.cognofcetur chorda 2 g per 6,hoc eft, per theorema K*-ra! cuMim. Ex chorda 
autem 3 g ,8c chorda 30 m. cognofcctur chorda 1 g. 30 ui. qux ipfarum inter fe differentia 
eft, per 4 huius,ac ita deinccps.Vnde facile eft colhgcre quemadmodum tabula chordarum 
ad lingula minuta confici debeat. 

Verum quia fupputatio per chordarum femifies , quos finus vocant Arabcs,multum in 
fe commodiratis habet atquc compcdij . Ex iifdem thcorematibus tabula femillium chor- 
darum, id eftfinuum conftruitur . Quinetiam vt bonalaboris illius parte lcuemur, fequcnS 
theorema prxftabit . Perideniminuenris finibus vfquead 60 gradus,reliquorum qua- 
drantis arcuum finus/olaantecedcntium additionc parabu ntur. 

TROPOSITIO IX. 

Si duorum arcuum Jumma fueriteo partium,eorum pnus coniunchm aquaiunturfinui 
anus , ex minore ip forum, £7* ex tnu 6 o partium , conjlantis. 

■p Sto circnlus BDECjc,cuius centrum a, a quo cducatur 
■*- / radius Ac. fumaturque arcus cd 60. a pundlo autem 
D refeccntur vtrinque xquales arcus db, de. Etapun- 
dlisB,D,E.Demittanturin ac perpcndiculares el,de,bi. 
producatfirque bi vfque ad oppofitam circuli circun- 
Ferentiam , ad punftum x. Erit igitur n., finus arcus ec. 
df finus arcus dc, & bi finus arcus bc. Ducatur inluper 
rcfla be. & ex b in bi perpcndiculatis efto eg. E x a autem 
in D.connedlatur refta AD.fecanSBEin h. E rit item ex 
defin. rc&a eh , G nus arcus id. Aio igitur rcfU L t, id eft 
(quia parallclogrammum eft egil.) rcfUm ig , vnacum 
eh, Hoc eft linus duorum arcuum,CE,ED. quorum fum- 
maeftfio partium , xquales cITc re&x ib, finui arcus 

conftantis cx ED,id cft,BD,& dc.NS quia arcus ec tanto minor eft quam 60, quanto c«,id eft 
ex major. Erit totus eck, xqualis duplo arcus Dc,id efttao. Angulus igitur ebk erit 120, 
vt in peripheria.V t vero ad centrum,crir 6 o. /Equalis igitur angulo dac. Cum itaque than- 
gulorumcBE,DAFreffangulorum,anguli f.bg daf acuti, lint xquales, triangulaerunt xqui- 
angula.Vt igitur da ad af, lie eb ad bg.EH autem da radius, fiue hexagoni latus,duplum af. 
Ergo & F.B dupla erit bg : fed & rcilx quoqueEH dupta eft. Re&a igitur eh , reiftxBG erit 
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zqiialts,addatur communis Gt,duy igitur EH,ct,duabus «G,ci,id eft toti »i , erunt zquales 

Exemplum. Efto areas EC4i g. to erir i8g. finus arcus EC,hoc eft el, vcIgi crit4o g. 8 
tfi.522. Sinus arcus ED,hoceftEH,eriti8g.3im. i8i.horum fumma eft 58g.41m.10a. 
Totidcmquecrirpartium Anus arcus bc, hoc eft at. 

Huncinmodum omnium quadranris arcuum, minutatim procedentium finus inue- 
nientur. Quos vt przfto ad vfum forent , in canoncin digefierunt aft ronomi , cuius fopre- 
mum lacus, arcuum gradus continct,lzuum dcxmimque minuta graduum.Lzuum,minu- 
ta arcuum femifle quadranris minorum. Dextrum, minuti complementorum eorundem. 
Area: in quibus columnx graduum, fie minutorum verfos orthogonalitcr concurrunt , ip- 
forum arcuum finus exhibent. 

DE VSV CANONIS. 

T"\Ati arcus finum hoc canoneveftigaturus,fume gradus dati arcus in fupremo latere ca- 
■ L/ nonis:minuta,fi qua: iis adiun&a fint,in finiftra & dcfcendcntc columns, vel in dextra,fi 
arcus femifle quadranris maiorfucrit,Stfita in angulo concurfus pcrpcndicularisipforum 
area, dati arcus finum fuggerct. Vtarcus jog.iom.finum veftigaturus,qufro3o info- 
premo latere canonis,quibus inuentis,a(Tumo 10m. in finiftro , Sc per vtrunquenumerum 
ingrcfliis tabulam,offcndo in area perpendicularis concurfus ipforum ;o g.18 m. 6 1 .Sinus 
igitur arcus 30 g. 20m. eft 30 g. 18 m. 6 2. Exfinuautem veftigaturus arcum. Quxro 
finum in areis,quo reperto , aflumo gradus in fupremo tabula: latere ci columnar prxfixos, 
& minuta qua: eidem verfui font appofitain finiftro dexrrdue latere, finiftro , figtadus co- 
lumnar dati finus prarfixi fint infra 45 :dextro,fi fopra: Ac ita dati arcus finum habeo. 

Iam illud non obfeurum eft, dati atcus dari chordam ex canonc finuum, tc contra. Nam 
fi dati arcus chorda quzritur, finus femiflis arcus dati duplicatus , erit dati arcus cWda. 
Quod fi dati chordz arcus veftigatur: Quoniam chorda cuiufquc atcus duplacft finus ar- 
cus dimidij,per3lib.3clem.fumatur dati chordidimidium in areolisfinuu. Is finus eft di- 
tnidij arcus datz chordz, quamobrem eius finus arcus geminatus,cft datz chordz arcus. 

Exemplum. Sit inuenienda chorda arcus 71 partium. Sumo dimidium dc 71, foil. 36, ho- 
rum finus ex can. finuum eft 35 g.i6m.2i.Duplum7og.3im . 4 2. idemquc chorda arcus 
72. Contra detur chorda 70 g.3 2 m.41. eius arcus quzritur.Dimidiumde 70 g.3im.4 2. 
eft35g.1fm.12. Cuius quidem finus arcus,cft 31S duplum 72, arcus datz chordz, qui quz- 
rebatur.Verum cumhic canon finus arcuum, qui ex gradibusSc minutis folumodo conftant 
contineat, Si dato arcui, cuius quzrendus finus eft,adiun&a fint fecunda forupula, finus eius 
fometur,«c ** 3 ' ofutAiv ira>4uf«n» finuum.Ita vt quatam vnius minuti partem, focunda ferupu 
la canftituunt,tanta pars differentiz finuum arcuum,dato proxime inaioris,& proximo mi- 
norisjfinui arcus proximo minorisadiiciatur,vtconfletur finus dati arcus . Etenim finum 
40 g.t 5 m.io 2 . feire ftudens quonia arcus co proxime minor,cft 40 §”.15 m.eiufque finus 
38 g .54 m . 1 a. proxime maior 40 g.26 m .eius finus 38 g. 54 m .49 1. quorum finuum 
differentia o 1.48 m. font autetmo 2. quz minutis dati arcus adhzrent,parstertia vnius 
minuti, pars autem tcrtia48m.funti6 m.addoif m ad38g.54m 1 2.fiunt38 §.34111 17 2. 
qui finus eft 40 g. 25 m. 10 1. 
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METRICES ASTRONOMICrE 

vero prxtereundum eff, quod arcubus xqualiter crcfccntibus, dccrcfcunt finuum 
tix,quod ex fequenti lemnute demonftrabimus. 

. noros, x. 

Si a centro circuli educatur diametro perpendicular is radius ,atque a punch [idioms 
peripheric, fumanrur cquales arcus, ah ii/que demittantur ad diametrum re{lc perpendi- 
culares,fegmentorum diamctri perpendicularities incluforum , quod centro ell propius, 
remotioremaiusefl. ‘ * 

Effo circulus A«CF,circa centrum d , St diametrum adc. 

& ex d cxdterurpcrpendicularis diametro, radius n»,cir- 
culum Cccans in B.punfto. A quo fumantur quotlibet ar- 
cus xquales Bf,EF.Et apunftis e,f. demittantur perpedi- 
cularcs ad diametrum, ec , fh. Aio dc maiorem eftc ch, 
ducantur enim refta: BE,t F ,BF.Et pcrpunftum F,reftxAC ,1 
parallclus t i.pro Jufta eg , donee oppofitam circuli cir- ' 
cunferentiam fecet in s. Cum igitur arcus quidem a ■ , fit 
quadrans,cxhypothcfi.AEvcro,hoccff perjo lib.jclem. 

Asquadrantcmaior,totus BAsfemicirculo maiorcrit.Re- 
Equus igitur bcs, minor . Multoque magis fcs. Annulus 

igitur bek, major eft anguio KEF,pervlt.lib.6 clem . Cumque arcus »E,EF,fintperhypoth- 
xquales, erunt St refta: .F,tF,xqua es,addatur communis EK.Triangulorum igiVur uLr, 
duo latera vmus,BE,Ek,crunt xqualia duobus latcribus alterius fe, L Angulus autem bek. 
ab xquis latcribus vnius comprehends, maioreft anguio fee alterius. Balfsigirur .x,maior 
eft ball KF,pera + hb t elem.Et quomam in triangulo »FL,rcfta km parallels eft lateri iB.crit 
‘u “of 0 LM * d MF pCf * Il . b - < clcm -Maior autem eft bk quiim KF,maior ergo lm quam 
Mr. Hoc eft(quia lo,cf parallelogramma funt)Dc maioreft quam c H .Quod lemonftran- 
dum crat. a liter. 

Ex e & f demittantur in re&as bd & eg pcrpcwdiculares 
iit.FL.triagulirqueEFk.ELF circunfcribatur circuli fbkr. 

EtNF.Producatur S:bd vlquead Oppofita circuli circun- 
fcrctiaminxi. Erantque circuli tKR.E,ELNp.9qualcs, pro- 
pter xqualitate diametroru BE,Er,Quoniam igitur arcus 
iCM.maior eft arcu pcs.Erit St angulus FUK.maior anguio 
FEi.quare per vlt.lib.tf elem.arcusKRF circuli » icre. ma- 
jor crit arcu lnf, circuli elnf,Sc refta kt maior quiim lf. 

(per conucrl'am additx a Capano ad 28 lib. 3 elem. hoc 
eft dg maior quam gh. quod demonftrandum fuit. 

PROPOS. XI. 1-1 

Arcubus equal: fe exceJJ'u exuperantibus,decrefcunt finuum dfferenti <t. 

Efto circuli quadras AEK,radij KA,KE.Sumaturque arcus aB, ac, 

AD,a:qualibus fc exceffibus bc,cd cxuperatcs:fintcjuc coru finus 
BF,cc,DH.Et deduftis ex b,c, 8c u, ad Esperpcndiculanbus »lp, 

CNo,Dq.Diffcrentia finuu cc,*F,crit ci,id eft op.Sinuu vero cc, 

DH diffcrctia,erit DN,hoc eft Q_o. Oico po maiorccllc o Q, Qu o d 
ex antcccdeti theoremate ftatim patet.Na quia ab arcub B Bc,ci> 
pqualibuSjdemiffa: funt ad femidiametru Ki pcrpedicularcs bp, 
cOjDQantercipietes fegmeta diametri po, oqjfrit per antece- 
deutf ,1'cgmcntu po, quod cctro propius, remotioreoQjnaius. 

Qu^arc differentia finuum arcuum ab, ac, crit maior differen- 
tia finuumarcuum ao,ac. Quod demonftrandum fuit. 

PROPOS. X 11. 

Sinus cuiulque arcus, finus quoque e(lrrfidu: ad f emicirculum . 

Efto lcmicirculusABC,circa diametrum Ac,centrumque d St 
arcus AF EC, quadrantes. Arcus autem ab quadrante minor 
eiufque finus bf.Aio cundem St arcus quoque bec .refiduiad’ 
fcmicirculum,forc finum.Quod patet ex definitione finus- 
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LIBER SECVNDVS.- 

F H O I O i, XIII. 

I n eodem, W in tqtutltbus circuits, arcuum atjualium cjuadrante minor urn, finus [unt 
xquales, & contra. Jdiaioris autem arcus, maior finus efi,gr contra. 

p Sro circulus abcf circa diamctrum r.Dr.in coque lumantur 
•'-'xquales arcus At, ef, rainorcs quadrante& a pundiis A & E, 
demitrantur pcrpcndicularcs ad diamctrum , rc£la ad, fh. 
qua; quidcm per definitional! , erunt finus arcuum ab,ef. Ajp 
igitur iplas die arquales. Proferantur enim donee circunfe. 
rentix occurrant in pundtis c & c. Eruntque arcus Ate, efo 
bifariam diuifi inpundtis »,& F,pcrjo lib. j clem. Torus igitur 
abc, dupluserit arcus AB.Et arcus efg. duplusEF.cumque ar- 
cus ab,ef fint arquales, erunt & corum dupli abc,efc , arquales 
&pcr 29 lib.3 clcm.reilx ac,eg erunt xqua!es,ipfarumquc (c- 
mifies ad, eh. 

5 Nunc awe*" P°nantur reftx ad, eh. xquales. Aio arcus ab, ff xquales clTe adinuicem. 
Ltcnim cumex hypothefi AD,tH,fint xquales, erunt fcrea* ac,eo quxpcr ? fib., iplarum 
duplclunt,xquales. Et per *8 arcus abc,iFo xquales. Quorum cum per to li'b.j elcm.arcus 
ab,ef lint dimidij,crunt & ipfi paritcr xquales. 

jf Ponaturiam arcus kef maior arcu ab,&cx ^ demittarur ad diamctrum bf, perpendicu- 
Ians KL.qupproduaa, occurrat oppofitx circulicircunfcrentix,in pundo n. Aio finum KL 
maiorem eftefinu ad. Nam exhypothefi & 3 olib. jclem.arcusfFN maior eritarcuABC & 
per conuerlim additx a Campano ad -.8 lib. 3 clem. refla xn maior crit reda ac, & femdfis 
i. Ljiemiuc ad. Hoc eft, finus kl finu ad. 

T Dcnique fit finus ke maiorfinuDA. AfTeroarcum kef maiorem dfc arcu ab. Nam quia 
kl major eft quam AD,ent & KN maior quim ac. Quare pereaquf adiecit Campanus ad a8 
lib.j elem.arcus kfn, maior eftarcu abc. &femilTisKF,fcmiirc as. 

A1IIER, 

Eftoenim circa diamctrum ADcfemicirculusABe,aquo fu- 
mantur duoarcus At, ic xquales . Aioipforum finus bf to 
fore xquales. Ducantur enim ex centra circuli,q uo d fit D.rc- 
<ftxDB,DE. Quoniamigiturarcus ab , ec funtex hypothefi 
xquales, erunt & anguli b df, edc per 27 lib. 3 elem. xquales. 

Sunt autem rcdti qui ad f,& o,& latcra xquis angulis oppofi- 
fita bd, ED xquali.i, quare per 26 lib.i clem, rriangula bdf,fdg 
erunt xquiIatcra,Quarc finus bf,fc erunt xquales * 



Quod fi finus bf.eg fint f qualcs, dico lore & arcus ab, ec xquales. Etenim per 47 lib.i 
clem Quadrarnma »D,xquaIc crit quadratis a bf, fd. & per eandem , quadratum ab ed 
xqualc crit quadratis ab EC,CD.funt autem quadrata reftarum bd, de, xqualia. Ergo duo 
quadratxexBF,FD duobusexEc, cd. erunt xqualia,fubdu<ftifque xqualibus quadratis re- 
dtarum »F,Ec.rcftabunt quad. ata reftarum fd, dc, xqualia, idcoquc k reftx fd , do, equa- 
les.Quare tnaneulaDtF.DEG erunt eauilatera Aen^rSlik , -1 1. a 1... ?_■ 


“"b w Fy 1 " aueuiquc At arcui Ec,pcr 16 lib.3 clem. 

^ tlto 1am arcus hec maior arcu ab. Aio finum ipfius,HK,maiorem fore finu bf. Nam quia 
arcus hec, maior eft arcu AB,fiat ipfi ab xqualis Ec.cuius finus fit EG.Erit igitur ex prima par- 
te hums, Eoyqualis bf. Pcrpunctum F,ducaturparaUclusE. rc&x nc.eritquc ik xqualis fc 
noceftBF.QiurctotaHx,maioreftquamBF. 1 

J Ad extremum, ponatur finus h k maior finu BF.dico arcum hc, maiorem fore arcu AB.re- 
feccturnanquc ex Hk xqualis ipfi BF,rc<fta ir. pfirque punaum . ducatur parallelus reds 
ACjlcuicet IE.&: ex e demittatunn ac pcrpcndiculans EG,qux quidem xqualis erit reftx ix. 

Hoc elt.F.quare per 2 partem hums, arcus ab, ec erunt xquales. Eft autofuiEC maior arcu 

ic.crgo &: arcu quoque ab maior crit. Quod d. fuit. 
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METRICES ASTRONOMIC^ 

P R O P O S. XIIII. 

Refla inter ftnum arcus, & circuit centrum comprehenfa,aqualis ejlfnui 
complemcnti eiufdem arcus. 

Efto cnim circuli quadrans abc. Incoque fumatur arcus bd, cu- 
ius finusfit DS. Dico EC xqualcm c(Tc finui complcmcnti arcus bd. 

Ncmpefinui arcus da. ExDnanqueinAC dcducaturpcrpendicula- 
ris DF.qux quidem per dcfinitioncm,cric finus arcus ad. Et rede ec 
asqualis , per fabricam fib. idem. Cumparallclograminum 

fit £ DFC. 

B 

DE ADSCRIPTIS ET H Y- 

potekvsis. 



C redamm quidem circulo inferiptarum, in iispartibus in quibus datuseft 
! circuli radius,inueniendarum methodus, per quam confedus canon finuum, 
1 nec non &: eiufdem canonis vtendi ratio , ita funto expofita . Huic autem 
j duos alios canones, a nobis exaratos, quorum non in mentem venit prifeis 
aftronomis, maximas ad fupputationum aftronomicarum compendia op- 
portunitates allaturos,adiungemus. Eorum vnus, eft redaruin circulo adferiptarum , qux 
perpendicularcs diamctro,ab ipfius cxtrcmitate,angulos in ccntro fubtcndunr,lincis a Cen- 
tro extra circulum produdis,terminatx. Alter, eft p rodudarum lincarum, qua; hypotenu- 
fx appellcntur. Dc quibus iam tempus eft agerc. 



TROPOSITlO XV. 

Data circuli diametrojati arcus adfcriptam,& hypotenufam inuenire. 

"C Sto circulus ABC,circa centrum d,& diametrum adc , datam . Cuius ab extremitate c, 
■^cxcitetur pcrpcndicularis infinita co.Efto prxterea in circuli quadrante,qui fit cr,datus 
arcus c b. Et ex centro D,per pundum B.ducatur reda dbe. Qux concurret cum perpendi- 
culari co, vcrfus o. Quoniam angulo ocd redo pofito,& angulo jdc redo minorc , (quia 
arcus cb quadrante minor cft,)Bini ecd, edc funt minores duobus redis . Concurrat igitur 
db cum reda co,in E. Eritqucex dcfinitionc,arcus Bc,adlcripra quidem ec, hypotcnulayc- 
ro,DE. Oportct igitur tarn adferiptam ce, quam hypotenufam bd inuenire in iis partibus in 
quibus data eft circuli diamcter.Dcmittatur ex b pcrpcndicu- 
laris in ac, reda bg. Ea per finuum definitionem crit fin” arcus 
bc,&gd finus complcmcnti ipfius,ncmpc arcus BF,pcr tq.hu- 
ius. Cum autem redx ec, bg fint eidem dc perpendicularcs, 
crant parallcli per 28 lib. 1 clem. Triangula igitur edc, bdg re- 
dangula , funt xquiangula. vt igitur DC ad.GB,fic DcadcE. 

Cumquc dg, gb fint datorumarcuum fb,bc finus, dantur per 
canonem finuum, ergo corum ratio datur . Qua: cum eadem 

fit rationi dc ad cr,dabitur ratio DcadcE. Data autem eft DC 
femidiamctcr,dabiturcrgoadfcripta ce, in iifdcm partibus. 

Adhxc cumcofitadDB , vt CDad de. Data autem fit ra- 
tio oDadDB. nempc finus arcus r Bad radium : crit 8c ratio CD 
ad de data. Data autem eft cd femidiameter, ergo or dabitui 
in iifdem partibus . Data igitur circuli diametro , dati arcus 
adferiptam & hypotenufam inuenimus. Quod faciendum fuir. 

EXEMPLVM. 

Maneat,vt in finibus,circuli diameter ac no. Radius dc 60. Vcl 1 fexag. I. partium.V t in 

iifdcm 


o 



V 


4 


t 



LIBER SECVNDVS. 39 

iifdem partibus adliriptas Sc hypotenufas habcamus,in quibus infcripras frnufue . Suma- 
turquc arcus bc talium (So, qualium tota pcriphcria 360. Complcmentum cius fb, erit30, 
cius finus,nempc dg.jo.bg vero Sinus arcus Bc,erit 51 g. 57 m. 412. Ratio igitur bcadcBj 
hoc eft Dead CE,crit vt joadsie.57m.41 1 . Etquoniam Deed 60 , vcl 1 fcxag.i.cEeritta- 
liumi fexag.T. 43 §.55112. 11 2. Secundum cnimdudlum in tcrrium,ncmpc 51 g. 5710.41;. 
in 1 fexag.T,gignit5i fcxag.T.5j g.4im. quibus perprimum ,ncmpepcr 30 diuifis, clicirur 
quartus proportionalis 1 fex.i^jg. 55.111. 2.2 ’.Eft igitur cr taliiun 1 lex. 2.43 g. 5510.1122 
qualium dci fexag.T. Prxtcrca cum gd fit ad DB,vt CD ad ni ,(itquc eDad db vt3o ad 60. 
Erit&cDadDivt3oad 60. Eft autem cd 60 g. de igitur crit i2og.vel2lexag. T. QuarcEC 
quidem adi'eripta arcus cb eft 1 fexag.T. 43 g. 5501.22 2. ED vero hypotenufa eiufdcm 2 fexa. 
T.id genus partium,qualium circuli radius eft 1 fcx.T.Deintegro, fumatur arcuses 30. Erie 
igitur complcmentum cius bf.6o. Cuius finus do 51 g.57 m.41 2. bo vero Sinus arcus bc 30; 
Cuque Sit vc dg adcr.,(ic Deader, crit dc ad CE,vt5l g.57 m.41 a,ad 3o.Qualiu etgo DC 1 fex. 
I. talium ce per reg.auream 34 g.38 m.27 2. Infupcr cu CD fit ad DB,vt cd ad Di.Sit autc ob 
51g.57m.412.BD 1 Icxag.T.critcD adDE,vt 51 g.57 m.41 2. ad 1 fexag.T. Qualium ergoeD 
circuli radiuseftlfcxag.T. talium DEeriti I'ex.T. 9g. idiii. 54 2. Eft igitur arcus bc 30 par- 
tium,adfcripta ec 34 g.38 m. 27 2. hypotenufa vero Di 1 icxag. T. j g. 16 m. 54 2. id genus 
parrium qualium radius 1 fexag.T. 

•• COKOtt. 1. 

Sinus arcus eftadfmum complementifui,i/t radius ad adferiptam complement's. 

Etenim Sinus arcus fb eft ad finum complemcnti fui bc ,hoceft d g ad GB,vt radius dc ad 
ce adferiptam arcus cb, complemcnti fb. 

COEOLL, il. 

Radius e(? medius proportionalis inter finum arcus & hjpotenufam complemcnti ipfus. 

Eftenimproptcrfimilitudinemtriangulorum dbg, dfc, finus arcusrB, hoc eft cd , ad ra- 
dium DB,ficuti radius cd ad t)r,hypctcr.ulam complcmenti arcus Fi,nimirum arcus bc. 
Prxfcriptam autem lequentibus mcthodum,ad condcndos adferiptarum Sc hyporenu faru 
canones,tot peragendx funt,& in adfcriptis,& in hypotenufis partitioncs,quot prima feru- 
pula quadrans continet . Quod cum valdemolcftum Sit & operofum, trademus cius cetel 
duo compendia, per quxinuentis vfquead quadrantis dimidium adferiptis , hypotenufas 
omncs,nec non Sc rcliquas totius quadrantis adferiptas additione fola paremus. 

PROPOSITIO XVI. 

H ypotenufs arcus aqualis efl adferipta ipfus, & adscript* femifis complemcnti eiufderrt; 

Efto arcus bc hypotenufa DE,adfcripta ec. Aio hy- 
potenufam de xquari adi'criptx ir,& adfcriptx di- 
midij coplemcnti arcus bc.Hoc eft adlcripty dimi- 
dij anguliDEF.Cetronanquc E,&interuallo ED,cir- 
cinctur arcus circuli dfc. cui occurrat diameter ac 
protrafta in pumfto c.Cocinuetur& fc vfquead P; 

& ducatur rc&a df. Quia igitur ec per centrum cir- 
culi dfc duifta,rc&£ Dec flat ad perpendiculum, re- 
cat cam bifariam , pcr3 lib.3 clem. Quarc lincx dc, 
cg funt xquales , & arcus df, fg . Cumque duorum 
angulorum def,fdg. xquales peripherias df,fg ba- 
les habendum, angulus DEtfit ad centrum, fdc ad 
pcriphcria , angulus def duplus crit aneuli fdg. per 
20 lib. 3 clem. Ergo angulus fdg femifns eft complcmenti angulifioc. ciufque ad Scrip ta cf,' 
quy quidem cum ci ^idlcripta arcus Bc,yqualis eft hypotenufx ed. Hypotenufa igitur arcus, 
xqualisjcft adlcriptx ipfius,& adfcriptx dimidij complemcnti eiufdcm. 

Excmplum. Sit bc 6c.Rius hypotenufa or crit 2 fcx.T.adicnpra fc 1 fex.T. 43 g. 55m. 222; 
adi'eripta vero arcus 15, dimidij complemcnd bc, crit 16 §.4 m.38 T.quxaddiraad 1 fcx.T.47 
f.jjm.ai 2.cfliciuntifexa.I. 
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4 o METRICES ASTRONOMIC <E 

PROPOSITIO XVII. 

Arcus quadrantis dimidio maioris adferipta, tequdlis cfl adferipta 6 hypotcnufa Arcus du- 
ph excejjus.quo ipfc quadrant is dimidium juperat. i 

Efto circulus abc circa diametrum adc, a cuius extremitate 
c excitetur pcrpendicularis infinita co.8c fumatur arcus cb di- 
midio quadrantis maior.Aio adfcriptam ipfius , xqualcm e(Tc 
adfcriptx Sc hypotenufx arcus dupli cxcciTus , quo quadran- 
tis femiffcm fupcrat,Fiat cnim angulo dem xquaiis him angu- 
lus, duifta dm fccante arcum Bcin l, Sc reifta dbe. Cumigitur 
anguli bdc complementum fit angulus dbc : Erit Sc angulus 
»DM,complemcntum ciufdem bdc anguli, hoc eft arcus bl co- 
plcmcntum arcus bc, 8c arcus lc ipforum differentia. Eftau- 
tem duarum magnitudinu differcntia,dupla differenriy vtriuf- 
libetearum a dimidio fummx ambarum,exarithmcticaana- 
logia. Idcirco arcus Lccritduplus exuperantix arcus Bcvltra 
dimidium quadrantis . Quoniam vero duo anguli idm , dem, 
funt per fabricam xqualcs,erunt Sc re&x md,me xqualcs,aggrcgetur ad vtranque rcdla mc, 
binx igitur dm, me binis EM,MC,hoc eft toti ec erunt xqualcs.Eft aute arcus cl adferipta cm, 
hypotcnufa DM.arcus vero bc adferipta ec. Arcus igitur quadrantis dimidio maioris adferi- 
pta,xqualiseft adfcriptx Sc hypotenufx arcus dupli diftantiy ipfius a quadrantis dimidio, 
quodd. f.Excplu.SitBC 6o.Eius adferipta Ec,crit i fcxag.7.43 g.55 rii. 11:. Exccfliis 6ovl- 
tra4jefti5,duplumjo,nimirum ic,hypotenufaDM 1 fcx.T.pg.i« m. 54 2. adferipta MC.34 g. 
38 m. 17 a.eftquchypotcnufx Sc adfcriptp fumma 1 fcxa. 1 . 45^.5 y.iii. ail. 

4 Ex hisduobus theorematibus colligimus,fi adfcriptx omnium arcuum vfquc ad quadra- 
ris dimidium inuentx fucrinr,hypotcnufas totius quadrantis, nee non adferiptas rcliquas, 
additionc fola inuentu iri.Na quia hypotcnufa arcus,cft xquaiis adferipty ipfius, Scadlcriptc 
femiflis coplcmcnti eiufde per 16 huius. Datx aute funt adfcriptx arcuu, vfquc ad quadran- 
tis dimidiu, 8c adfcriptx dimidij coplcmentorum corundcm, qux dimidia complementoru 
funt omnia quadrantis dimidio minora,Idco dabuntur hy potenufy arcuum vfquc ad dimi- 
dium quadrantis, additionc adfcriptx arcus cuiufque ad femiflis complcmenti ipfius adfeti- 
pta.Rurfus cum per 17 hums adferipta arcus quadratis dimidio maioris , xquetur adfcriptx 
Sc hypotenufy arcus, dupli exccfliis, quo ipfc quadrantis dimidium lupcrat,datx aute lint ta 
adfcriptx quam hypotcnufxvfqucad dimidiu quadrantem, dabuntur ergo adfcriptx fe- 
quentium arcuu,vfquc ad cum cuius exuperantiy iupra 45 duplu,cft 45.ncmpc vfquc ad 67 
g.30 m.additione adfcriptx Sc hypotenufx arcus, dupli exuperantix, qua quilibet cxccdit 
quadrantis dimidiu, & per 16 hypotenufx a 45 vfquc ad 67g. 30m. Ex iifquc adfcriptx fc- 
quentium arcuum a 67 g.30. in. ad cum vfquc cuius diftantix a 45 duplum,cificit 67 g.30 m. 
vclqui maiorcftquam45 dimidio 87g.3om.fiue3j 5 .45 m.Hoceft vfquc ady8 g.45m. 
Dabuntur Sc corundcm hypotenufx per id huius. Ex datis autem adferiptis Sc hypotenufis 
vfquc ad 78 g.45 m. dabuntur adfcriptx fcquentium arcuum vfquc ad 84g.11 m. cuius fu- 
pra 45 exuperantix duplum, eft 78 g. 45m.acitadcinccpsprogredicndo. 
Excmplum,dcntur vfquc ad quadrantis dimidium adfcriptx , quyritur hypotcnufa verbi 
gratia 10 paniu. Addo adferipta 2o,nimiru2ig.5oin.i7 2. ad 42 g.o m. 45 2. adferipta di- 
midij complcmenti 20, hoc eft adferipta 3 5 .Compicmentu nanque eft 70. fumma fit 1 fcx. 
T.3 g.5lih.2 2. hypotcnufa 20.Datisautc hypotenufis, vt&adfcriptis vfquc adfemiflem qua- 
dratis, quxratur adferipta So.qui numcrus minor eft qua 87 g.30 m.Exceflus ipforu 6ofu- 
pra dimidium quadrantis,eft 15. Duplum 30. quorum adferipta 34 g. j8 m.27 2. hypotcnu- 
fa I fcx. 1.9 g.t6m.542.Hxad3itxcfficiuti fex.T. 43^.55 m.212. adferipta arcus do.Hunc 
inmoducanoncs duos,vnumadfcriptaru,altcru hypotcnufaru,qui adferiptas &hypotcnu- 
fas arcuum minutatim crcfccntium continent, confecimus,numcr< 4 fque fie difpofuimus, vt 
gradus arcuum,qucmadmodum in finibus.in fupremo tabulx verfu pangcremus, ipforum 
aute prima fcrupula,in defeendente ad finiftram columna.At cuiufque arcus adfcriptamSc 
hypotcnufam,ad communcm columnx graduum ipfius,& minutorum vcrfuiangulu.Gra- 
dus vero complcmcntoruminimo latcrc.Eorum graduum prima fcrupula^n dextro. 
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LIBER SECVNDVS. 

I-ROPOSITIO XVIII. 


Arcuum quadrantis dimidio minorum adfcripta, minores font radio: maiorum ,maiorcs: 
Dimidii autem quadrantis ad[cripta,<equalis eflradio. Hyporenufo vero, duplo 
finus dimidii quadrantis. 

E Sto circulus on, circa centrum a Sc diametrum 
oae. cuius a punCto e cxcitctur perpedicularis 
diametro rcCla 1 1 . Et ab ipfrus centre ducanturre- 
dx circuli circunfcrcntiam fccantes abf,acc, adh, 

8e concurrences cum rcCta if in pundtis f,c,h. Sit- 
que arcus ed minor dimidio quadriitis, ec dimidius 
quadrans ,»» maior quadrantis dimidio. Aio ad- 
icriptam quidem arcus ed/ci1.sh minorc efle radio. 

Arcus vero ec adferiptam tc,a:quale efi'e radio.Hy- 
potenufam Ac,duplam reCtx cl, finus arcus tc . De- 
niquearcusEBadicriptamEP,maiore clle radio, a 
punftis e,c, Dad diametrum circuli OAEdemittan- 
tur pcrpcndiculares BK,cr,DM.Quonia igitur ex hy- 
pothefi arc" ed quadriitis dimidio minor eft, erit mi- 
nor coplcmeto iuo,finufque finu , hoc eft dm minor 
qua MA.pcr 13 huius . Vt autc dm ad MA,fic he ad e A.Erit igitur adlcripcaHE minor radio ia. 
Prarterea cum arcus ce fit quadrantis dimidius, critatqualis complcmento luo, ciufque fi- 
nus cL,a:quaIis finuicomplemcntiiui 1 a per 13 huius. Vt autcm cl ad la, fieGE ad ea. Erit 
igitur adicripta ce yqualis radio ea . Hinefitvt quadratum aoA duplum fit quadtatiab 
AE per 47 lib. 1 clem. Vt autcm ga ad AE,fic AC, id eft ae, ad al. Quarc per i coroll. 1 o lib. 6 
elcm.ficut quadratum a ca eft ad quadratum ab AE,ficeritCAadAL. Eft autcm quadratum 
a ca, duplum quadratiabAE. Ergo &rciftaGA,dupla erit reifta: ae,vc 1 cl. Denique cumar- 
cusee fit maior quadrantis dimidio, eric maior complcmento fuo,&BK maior qua ka. vt 
autcm BKadKA,HCFEad EA.Ergo Sc Ft quoque maior erit radio EA.Idem demonftrari quo- 
quepoteft per 18 lib.l elcm.cumangulusquidemDAE fit reCti dimidio minor, gab dimidius. 
fab maior dimidio.Arcuum igitur quadrantis dimidio minorum adfcriptx , minores Cunt 
radio:maiorum,maiores. Dimidij autem quadrantis adfcripta,a:qualis eft radio . Hypote- 
nufa vcro,dupla finus ciufdcm arcus. 

PROPOSITIO XIX. 




Radius eft medius proportionalis inter adferiptam arcus, & adferiptam 
t complementi eius. 


E Sto circulus abc circa centrum d , Sc diametrum 
adc,& a piin&is D Sc c excitcntur pcrpendicula- 
tes, de fecans circuli peripheriam in e , Sc co in- 
finita . Erit igitur et quadrans, reCecctur ex eo arcus 
ct.Eius complcmcntum erit be. Aio radium e(Tc me- 
dium proportionalem inter adferiptas arcuum ea, 
bb.Ex d nanque per b ducatur rcCla dbf. concurrcns 
cum coin F.Etad punCtum e, radio Ed excitetur per- 
pendicularis eg , fecans reCtam dbf in c. Quoniam 
igitur recta: 1 u,i c funt ad rectos diametro ADC.erunt 
parallcli.quibus fectis a recta fd , anguli altcmi edg, 

Dic,erunt xqualcs. Sed SC redti qui ad c 8c e anguli. 

Triangula igitur dfc,dge ,funta:quiangula. Vtigi- 
turper 4lib.6elcm.FC ad cd radium, fie radiusDE 
ad eg. Sunt autcm fc,ec, arcuum bc , eb adfcriptz. 

Radius igitur eft medius proportionalis inter adferiptam arcus c.,8: adferiptam comple- 
ment! eius be. Quod demonstrandum fuit. 



METRICES ASTRO NOMICaE 

Sitci So.be erit 30.Erit igitur adfcriptaSo,nimirum cr 1 fexag.T.43 
pta 30. fcil. Ec.34 g.38 m.17 I.Vt autcm 1 fcxag.i. 43 g.jj m.21 I.ad 1 
34g.38m.17.!. 

fROPOS. XX. 

\Arcuum adfcript*,adfcrtptit complementorum corun dt 
reciproce proportionates. 

Rcpetita figura fimili fupcriori, finnan turin quadranre ci 
duo arcus cb,c>:. quorum complcmcnta Ei,ik. A10 adfcrip- 
tam arcus cb cflead adfcriptam arcus ex, vt eft adferipta c6- 
plcmcnti xc, videlicet adferipta arcus s»,ad adfcriptam com- 
plement! cb , nimirum ad adicriptam arcus eb. Ex D nanque 
per* ducaturrc&aDKL,concurrcns cum coin l. Et protra- 
fta ic,concurrat cum ipfain punfto m. Arcuum quidem cb, 
be adfcriptx funt cf,ec. Arcuum vero cit ,iE,adfcriptx funt 
ct,tM.Eft autcm ex antecedent! inter adferiptas arcuum cb, 

BF,hoccft rc&as fc, ro,mediusproponionalis radius. Etex 
cadcm, radius eftmedius proportionalis inter reftas EC, EM. 

Quod igitur a duab’ rc.EG.itequc quod a duabus,Ec,iM, co- 
tinetur reftangulum, xqualc eft quadrato radij.Rcftagulum 
igitur ex fc in ic,sequalc eft reftangulo ex tc in im. Quare 

pens lib.6 elem.rc eft ad LC,vt tMad eg. Arcuum igitur adfcriptx, adferiptis complemcn- 
torum corundem funt rcciprocc proportionalcs, quod d. fuit. 

Sites So. cr jo.be crit 30 . *e 40.adfcriptacB,(cil.cr erit 1 fexag.I.43 g. j 5 m.ar I. adferip- 
racx,ncmpc cL,crit 1 fexag.T.n g.30 m.19 1 . adferipta arcus KE,videlicct iM,erit 50 g.20 m. 
4J a. Ad (cripta arcus eb, videlicet eo erit 34 g.38 m.27 2. Vt autcm t fcxag.i. 43 g. jj m, 
21 2 .ad 1 fexag.T.n g.30 m.19 I .fie jo g.20 m.45 I.ad 34 g.38 m.27 *• 

FROIOS. XXI. 

^rcubmaqualiterfeexuperantibiuycrefcuntadfcriptarum differentia. 

g Sto circulus »«c circa centrum d J c diametrum ADc.fu- 
■^manturque arcus CF,CE,cn,a:qualibus FE,iB.differentiis 
diferepantes. Et ex centra d per punfta b,e,f. ducantur hy- 
potenufx dbk,deg,dfh. concurrcntcs cum pcrpendiculari 
ad extremitatemdiamctri ) nimirumco,in punftis k,g, h. 

Eritquc arcus CB,adfcripta ck. Arcus CE.adfcripta cc. Arcus 
CF,adfcripta ch. Differentia autem adferiprarum arcuum 
co,cE,nimirum reftarum cn,cc.cft Hc.DifFcrenriaadfcrip- 
tarumarcuum ce,cb, nimirum rcftarumcc,ck, eft on. Dico 
xo maiorem cffecH. Pcrpunftum g reftx kd parallelus du- 
catur gl. Erit igitur angulo kdg , xqualis pge angulus , per 
2 9 lit>. 1 clem, fed flCGDLeidem kdg eft .equalis, ( quia arcus 
be,ef, funt ex hypothefi xqualcs) . Duo igitur gdl, do 1 an- 
guli inter fe funt xqualcs.Quamobrem & reftx quoque dl, 
lg. Et quia trianguK dch reftus eft ad c angulus,acutus dhc,ihc erit obtufus. Maior igitur 
GE,hoc eft dl, quam t H. Vt autcm d l ad 1 H, lie kg ad gh peri lib. 6 elcm.(quando quidem 
in triangulo KDH,refta erdufta eft parallelus Uteri id. )maiorigirur eft xo quam ch. Quod 
demonftrandum fuit. 

A l I T E R. 

Quiaobtufus eft dm c angulus,DG erit maior quam dh. Eadcm rationc & dk maior quam 
no. Circulus igitur Centro, d Scintcruallo do dcfcriptus.tran fillet reftam DH,(ccabitautem 
DB.Eius arcus efto LCM,fecans oain occurrens dh produftx in L.Ergo quia triangulum 

HDO, 
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hdc, minus eft fcdtorc LDc.trianguIum vcro cdk, m.iius fcftore gom. Maiorerit ratio trian- 
guli kd o, ad fe<3oremMDC,qua trianguli CDH,ad fe&orcm 
cot. Et permutatim trianguli kdo ad triangulum odh, 
maiorerit ratio, quam Ic&oris MDo,ad fcSorem cDL.Eft 
autem triangulum koo ad triagulum cCH,perilib.« clem, 
vt kg ad cH.Scdtor vcro.MDC ad fedtorein GDI , vt angulus 
mdo ad angulum gdl. At angulus mdc xqualis eft angulo 
cdi( quia arcus »e,ef funtex hypothefi xquales ) maior 
igitur eft kg quam xqualis ch , id eft maior quam gh. Ar- 
cubus igitur xqualiter fc exuperantibus,crelcunt adferip- 
tarum differentia, quod d. erat. 


Quia trianguli kdh angulus kdh bifaria eft diuifus i redta 
dg fccantcbafin in cEritvttD ad dh ,(ic kg ad ch. per 3 
lib. 6 clcm.Maior autem eft *D quam DHfpropcerca quod in triagulo kdh opponitur 
angulo KHD)Erg0 & ko maior quam gh. 


conot utivM. 


Hinc fcquiturji trts Arcus aquales differentia! hahuerint.bypotenujam maxims ad Irypo- 
tenufam minimi, ejft vt dijfferentiam adjeriptarum maxi mi & medij,ad dtjfermtiam odferi- 
ptArummcdij minimi. 

Theorematis autem in numeris hoc exemplum efto,fir cr 30, ce 43. cb 6 o,exccftus vtro- 
bique eft i5.Adfcripta 3 o.nimirum cH,erit 34 g. 3 8 m. 17 a. adferipta 45, videlicet cg. erit 1 
fex.I.diffcrcntiJadfcriptarumfcil.GH, erit 15 g.11 m.33 2 j\dfcripta 6o,ncpccx eft 1 fcx. 7 . 
43 g.35 m. ail. quorum & adfcriprx cc differentia 43 g. 35 m.ai a. nimirum c*. quxmul- 
to maior eft quam 23 g. ai m.33 2. hoc eft quam gh. 

FROPOS. XXII. 


Arcuum hypotcnufejinibus complmentorum torundem,funt reciproce proportionals, 



In fubiedto diagrammate. Aio hy potenufam arcus bc, effe 
ad hypotenufam arcus rc,hoc eft de ad dm, vt eft finus com- 
plemcnti ir,ad finum coplementi Bc,hoc eft nd adDc. Erit 
enim ex a coroll. 13 radius medius proportionalis inter re- 
dtas En,DG. Itcmqueigrcr rcetas ed,dn. Bina igitur redlangu- 
Ia,quodexEDG, quodquccx MDN,xqualia cmnt quadrato 
radij, ergo & inter fe quoque. Quamobre peri6 lib. 6 elem. 
de eft ad DM,vt dn ad oo.Arcuum igitur hypotenufx,finibus 
complcmentorum eorudem/unt reciproce proportionales. 


I J roteratur md vfque ad P,fiat- 
que mp xqualis ed. Et ex p in ec 
protra&am,demittatur perne- 

dicularis PQ^t in fecundo diagrammate. Quoniam igitur re* 
eta DC redtx PCteft parallelus, triangulum pMqtriattgulo DMC 
erit xquiangulum. Vt igitur pm, hoc eft de ad DM,fic Pt^ad 
DCjfunt autem de,dm hypotenufx arcus bc lc. pqautem fi- 
nus anguli PMQ^hoc eft complementi arcus rc.Et dc finus 
anguli dec.Hoc eft finus complementi arcus bc. Arcuum igi- 
tur hypotenufx , finibus complcmentorum corundem fune 
Q. reciproce proportionales. quod d. fuit. 
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PROPOSITIO XXIII. 

Arcuhm squallier fe exuberant thus crtfamt hjpotmufarum different*. 

Dcfcribatur circuluson. & a pumfto £ excitcturper- 
pedicularis ad diamctrum rc<fta ef. fumanturquc arcus 
ID,EC,EB.,Tqua!ibus dc,cb diffcrentiis difcrepantcs.At- 
quci ccntro circuli a, per punch 0,0,11, ducantur re&x 
ABf,ACc,ADH.arcuu Eli, ec ED hypotcnufc. Aio diffcrc- 
tiara hyporcnufarum af,ac, maiore cftc differentia hy- 
potcnulanim ac, ah. Ex b nanque c & d demittantur 
jierpcdicularcs ad diamctrum bk, CL,DM.EritigiturAic 
linus comp!cmcntiEB,Ai.finus complement! ec, am fi- 
lms complement! ed. Porro cum ab xqualibus bc, cd 
arcubus, demiffifint perpcndicukres ad diamctrum 
re£hr bx,ce DM,rc&a « maior critrcda lm per 10 hu- 
ius. Cumquc arCuum hypotenuse Cut finibus comple- 
menrorum corundem rcciprocc proportionales,pcr22 
huius,critAF adAo,vtAL ad ak. E adcmquc rationc ag 
ctit ad AH,vt am adAL.Et quoniam ratio al ad Ak,maior eft rationc AMadAL(maior nan-* 
queeft exccffus lk cxcc(l'u ML)erit St ratio af ad Ac, maior rationc ag adAH. Idedque diffe- 
rentia rcdarum af,ac, maior eft differentia redhrum Ac,AH.quod demonftrandum crar 
Sit to 50. fc6o.ib 70. differentia vtrobique eft cadcm, nimirum lo.Hypotenufa 50, feiL. 
i fcx.1,33 g.20 m 362. Hypotenuia 60 , nimirum ac, 2 fcx.2. Differentia 16 g. jpm, 
*4 a .hypotcnu(a7qvidcIicet AB,cft 1 fex.I.n g.2 5 m.41 1 .Quomm & hypotenufc a g, dif- 
ferentia eft 5j g.25 m.42 2. maior quim 16 g.jp m.24 2. cuar hypotcnularym ag, ah diffc- 
tentiaeft. 



PROPOSITIO. XXIIII. 

cArcuum mxqiialium adfcripta maior is, ad adfrtotam minoris , maiorem hotel 
rationcm, quam liypotenuja maioris, ad Lypotenufam minoris. 

Reperito antecedents theorematis diagrammatc. Aio ef ad Ecmaiorem habere ratio- 
nem quam af ad AG.Vt cnim ab ad BK,ficAF ad FE.Vtquc ac ad cl fie ag adcB.Eftautcm ra- 
tio ab ad b v minor quam ac ad cl per 1 partem oftaux lib.5 & 1 } huius . Ergo & ratio quo- 
que AFad fe, minor eft quam ratio a g ad ge fie permutatim ratio af ad ag, minor eft,quam 
FE ad tc.Ratio igitur FEadrcmaioreftquamAFadAc. Adfcripta igi^ maioris arcus, ad ad- 
feriptam minoris, maiorem habet rationcm, quam hypotenufa maioris ,ad hypotenulam 
minoris. 


A L I ft It. 


ReffxFA perpumftum r.,ducaturparallelus cn. Trian- 
plaigitur A,F,Nrc,cnint xquianeula . Vt igitur af adew, 
Iic fe ad GE. Habet autem af ad cn maiorem rationcm, 
quam ad ag( cum cn minor fit quim ac.) ErgoSc fe quo- 
auead ce maiorem habebit rationemquam fa ad *c.Quod 
a. fait. 
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D E TRUNGTLIS PL4N1S RE.CTlLlNElS. 


Act i n v s de rodis circulo infcriptis , adfcriptis , & hyporcnufis di- 
dumfit. Earumautcm vfus in triangulorum,tumplanorumrcdili* 
neorum, tum(vt fiio loco dcmonftrabitur) lpharicorum , dimcnfioni- 
bus capicndis , potilfimc fitus eft . Nam cum duoruin arcuum qua- 
drantcmabfolucntium finus , alter in altemm .id rectos mcid.uir, iif- 
quc'connexis radio, fiat triangulum redangulum: Cum item ex circu- 
ii radio , adfcripta cuiufquc arcus , Si hypotenula , componatur trian- 
gulum redangulum, cuius latcralcdum angulum ambicntia, funt ra- 
dius 8C adfcripta: hypotcnufa vero , quod redo opponitur : idcirco propolitum quodcun- 
que triangulum redilincum redangulum,ad finus, adfcriptas, 8c hypotenulas reuocari po- 
tcft. Nam centro vnius acutorum angulorum trianguli, 8c alias intcruallo lateris redo an- 
gulo oppofitijcirculum dcfcriptum intclligimus . Cum quidem latus rcdum fubtendens, 
ht radius, latera vero tcdum angulum ambientia, finus acutorum angulorum . Alias, ptout 
res tulerit, centro eodem 8: intcruallo vnius rcdum ambicntium, periphcriam circina- 
mus,Ac turn id latus, fit radius: reliquum ex ambientibus, adfcripta: quod autem redo ob- 
tenditur, hypotcnufa. Quo fit,vt quemadmodum in cir- 
culo, ex datisarcubus, fiueangulis, dantur finus,adfcrip- 
ta-, 8c hypotenufx, 8c contra. Sic in triangulo,cx angulis 
demur latera, pro vt funt finus, vcl adfcripta-, hypotcnufa, 

8c radius. Pariterquc datis latcribus in quibufcunque par- 
ti bus, demur anguli. Quod quofacilius intclligatur, 

Efto triangulum abc rcdangulum . Modo igitur centro c, 

8c intcruallo ca, lateris* redo angulo oppofiti dcfcribo cir- 
culum,qui fit ad, 8c produco cb vl'quc ad periphcriam in D. 

Eftigitur ex fabrics c* radius, 8c ex hypothcfi finuumque 
definitione, A » finus arcus ad, flue anguli acb. 8c bc finus 
complcmcnti arcus A» , fiuc anguli bac, finus . Modo, 
centro vnius acutorum ,vt c. Et intcruallo lateris ambicn- 
tis CB. dcfcribo circulum EB,fitque ex fabrics c b circuli radius : a b adfcripta arcus be,vc 1 
anguli bci : 8c CA hypotenula eiuldem. 

At vero prilca ratio fuitcircunlcribendicirculos triangulo , quo modo latera triangu- 
li reducebantur ad redas infcriptas circulo , vt intdligctur pofthac. 

PROPOSITIO I. 

Trianguli latera ad finus angulorum iis oppofitorum eafdem 
hakentrationes. 







Jj 
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P Atct in trungulis rc&angulis,ip(a rianque lutcra,funt finus oppofitorum angulorum. In 
obliquangulis.fic dcmonftrabimus . Sit triangulum a bc obliquangulum . Aio 'trianguli 
abc latera ad finus oppofitorum angulorum ealdcmha 
bcrc rationcs . Demittatur ex a perpcndicularis in latus 
AC,re&a to. Eritigitur, vt oftendimus^n triangulo bdc 
tcdiangulo, Sc ad finum angtili bdc rc<3i,id eft ad radium, 
vt bd ad finum anguli c.Rurfufquc in triangulo a»d, finus 
angultADs rccli, id eft radius, eft ad as ,vt finus anguli 
a adBD. Ex .rqua igitur ratione, Be eft ad as, vt finus an- 
guli a , ad finum anguli c. Et permit tatim bc eft ad finum anguli A,vt as ad finum anguli c. 

A L I T E JU 

Triangulo Aiccircunlcribo circuluin per j lib. 4 elem . Cuiusl Centro , quod fit d , ad fin- 
gula trianguli Jatcta dciftitto pcrpcndiculares, de, df, no.du- 
diis da, d b,dc.T riangulijitaque latera ab, AC,BC,bifariam leca- 
bunturin pundis H,F,u,per 3 lib.3clcm. Et anguli bda,adc, 

SDC,bifecabuntura pcrpcndicularibus, dr,df, Do.pcr 4 lib. t 
clem. Quire angulus bda, dupluscrit anguli ade. fed & an- 
guli quoqucACB duplus eft,pcr aolib3 clem, xqualis igitur 
eft angulus adf, angulo acb. Eodimquemodo demonftrabi- 
mus, (ore angulum ABc xqualcm angulo a up. Itemque angu- 
lum CDcatqualem angulo Sac. ScdSt quoniam BAdupIacft 
ae, Sc ca dupla af. Eric ba ad AE,vt ca aciAF. vtquectiam cnad bg. Eftautem ae finus an- 
guli ADEhoc eft ACB. St AF finus anguli ADF,hoc eftABc.StBC finus anguli BDG, Hoc eft bac. 
Trianguli igiturlatera, ad finuj angulorum iis oppofitorum, ealdem habent rationes.Quod 
d. fuit 

' A t I T E tU 

Triinguli abc. Maximus anguluscfto B,vt inlecfidadefcriptione. Centro igitur B, St in- 
tcruallo bc, maioris duorum laterum ipium angulum continentium deferibo circulum 
cce. product! ba vfquead peripheriam ins. Et ex' 3 in ac demirto perpendicularem to, 
eamquc profero, donee peripheriam fccct in o. Demitto & ex E in bg perpendicula- 
rem EF.Etexc in a b produfiam, perpendicularem ch. Quoniam igitur ADparallelus eftre- 
£tx ef, trianguli r. ff,'a bd erunt arqiiiangula. Vt igitur EBad 
BF,id eft (quoniam eb &cb' funt xqualcs )vtcx ad bf , fie ab 
ad bd. Eft autem bf finus anguli ref, vel bac. Et BD finus an- 
guli BCA.Vt ergo e« ad finum anguli bac fibioppofiti,fic ab 
ad finum anguli boa. Prxtcrea cum triangulum bef fit x- 
qiriangulumtriangulo HAS. ( atquales nanqnc funt anguli ad 
a St E, redtique qui ad r & h) critvt eb ad bf , id eft cb ad bf. 
fic AcadcH. Eftautem bf finus anguli bac, S t ca finus an- 
guli cbh, id eft cba. Quarc vt cb ad (ilium anguli bac, fic ac 
ad finum anguli abc. At Stficquoquc ab ad finum anguli 
bca, Q uarc omnia trianguli latera, ad finus oppofitorum an- 
gulorum, cafdcm Habent rationcs. 

<f Anteqnam autem aggredior cxpoticre quomodo ex quibufdam in triangulo datis rdi- 
qna cliciantur/afturft me operj pretium duxi , fi huiufee rei Contes caufamque paucis indi- 
catem, Laterum igitur St angulorum trianguli magnitudinem definiunt , cum alia, turn ve- 
to hare. Duo !atera,vna cum angulo ab iis cortiprchenfo . Tria latera. Duo anguli , St latus 

"a" A* a UO at ? a 3 ux clrCa a,fcrum angulum : vna cum tertii an- 
' ’jfi C red! ltudinis , obtufitaris, vel acuminis His nanque in triangulo 
pofins ac definms , ponuntur ac definiuntur reliquoruih ipfius angulorum Sc 
laterum magmtudincs , Qgx non lam vanan St mutari poftunt , quandiu manet 

hypo- 
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hypethefis,fed certf fixzque funr.Idquc ex co parct, quod quilius in triangulis ilia ponhtur 
eadcm,ca funt zquilatera Sc fquiangula,pcr4lib.t clcm. 8, 8c a f c i i 1 Id c- fe 7 !;b.6 clcm.Spe- 
ciem vcro triangulilfpccics autcm continetur angulorum magnitudinc, 8c rationc lareium 
trianguli, vt dcfinit Euclid cs in datis)hzcdcfiniunr. Duorum iplius angulorum magnrtu- 
do,ex ea nanque fequitur ratio laterum.Rationcs trium latcrum ipfius.-Proptcrea quod ipfas 
confequitur angulorum quantitas. Angulus vna cum rationc latcrum ipfum ambientium. 
Angulus vnus, cum latcrum alterum angulum ambientium rationc, & tcrtij anguli fpccie. 
Proptcrea quod quibus in triangulis ilia rcpcriunrur eadem ,ca triangula funt Emilia ,ha- 
bentque omncs angulos zqualcs , 8: circa ipfos latera proportionalia, per 4, 5, 6,8: 7 lib. 6 
clcm. Quo fitvtiisin triangulo datis, caquzex iplis cliciuntur, propolito tantum qua- 
drent rriangulo, 8c omnibus triangulis ip (1 zquilatcris 8c zquiangulis , vcl ccrte fimilibus, 
per iam difia theoremata . Quamobrcm quxeunque trianguli magnitudincm fpecicmue 
circunfcribunt ac determinant,!! eainduobus pluribufue triangulis ponatur eadem, ip- 
forum xqualitas fimilitudoue concluditur.Ex iifdcm quoque in triangulo datis ,ignota 
eruuntur. Vt cnim triangula funt zquilatera 8c zquiangula, quorum bina vnius latera, binis 
lateribus alterius zquantur ,8c angulus ab zquis lateribus vnius comprehcnfus, angulo 
ab zquis lateribus alterius comprchcnfo, per 4 lib. 1 elem. Latcrum autcm funt propor- 
tionalium, &■ zqualium angulorum, quz circa zqualcs angulos proportionalia habent la- 
tera, per 6 lib 6 clcm.Itafiin triangulo denir angulus, datis lateribus comprehcnfus, da- 
bunturreliquapcr5 huius . Sidetur angulus ratioque latcrum ipfum abientium ,dabun- 
turper candcm anguli, cmniumquc latcrum inter 1c rationcs . Rurfus zquilatera triangula, 
funt zquiangula per 8 lib.i clem. Ncc non Scca quz proportionalium funt latcrum ,per 
5 lib.6 clem. Pariterigitur !i trianguli obliquanguli,dOtur tria latera, eorutnue rationcs , da- 
buntur per 7 huius anguli. Hoc amplius in rcttangu!is,quod fatis eft dari duo latera, ad rc- 
liquorum inuentionem. Quippe cum triangula rcfiangula, quorum duo latera vnius duo- 
bus lateribus alterius funt zqualia, vcl quz refios ambiunt angulos, vcl quz vnumaCU- 
rum, lint zquiangula 8c zquilatera per 47 lib. 1 clcm. Ergoctiam in triangulo rediangu- 
lo, datis duohus iplius lateribus , anguli tertiumque latus inuenientur,pct 3 huius. Ad hzc 
triangula quorum bini vnius anguli funt binis alterius angulis zqualcs, 8c latus vnum vnius, 
vni alterius xquale.vel quod zquis adiacct angulis,vel quod vni xqualium angulorum op- 
ponitur/unt zquilatera 8c pquiangula pcra6 hbi 1 clem. 

Si igitur in triangulo, obliquangulo quidem, duo anguli demur cum vno latere quoli- 
bet:re 5 angulo autcm, vnus angulus acutusfrcdus cnim femper datur) vna cum vno ipftus 
latereidabuntUr 8c omncs anguli omnidque latera, per fecundam huius. Cum item xquian- 
gulattiangulahabcantlateracircumzqualesangulos proportionalia per 4Iib.6clem.fc- 
quiturvt datis trigonianguliSjdcturlaterumratio, per candcm fecundam huius. Denique 
demonftrari e 7 lib. 6 clcm. potcft,fi duo triangulahabucrint vnum angulum vni cqualcm, 
8c circa alios angulos latera zqualia, tertios autcm angulos congcnereS, hoc eft, atnbos vcl 
acutos,vcl nonacutos, zquilatera effe 8c zquiangula ( cum eiufmodi triangula lint perip- 
lam quidem 7 lib.< zquiangula,8cpcr4lib.r zquilatera'. Si vero latera quz reliquum am- 
biunt angulum,non lint cqualia quidem, fed tamen proportionalia, triangula erunt jquian- 
gula per 7 lib. 6 8c proportionalium latcrum per 4 lib. 1 8c 4 lib. 6. Ergo fi trianguli detur 
vnus angulus, 8c duo latera reliquum angulum ambientia,vna cum fpccie 3. anguli, hdc eft, 
acutufncfit annon, dabuntur anguli, tertiumque latus per 6 huius.Quia igitur ad triangu- 
lorumzqualitatemprobandam non Cttis eft habere ipfavnum angulum vni zqualem , 8C 
circa alios angulos latera zqualia,nili tertii anguli (int congeneres, vcl ambo acuti , vel am- 
bo maioresacutis,vt demonftrari potefte 7 lib. 6 clcm. Idco neillud quidem litis eft, dari 
vnum angulum trianguli, 8c latera quz circa alterum funt angulum: nili ctiam detur, acu- 
tufnelit tertius angulus an non. Quod cum non aduertiftet prxftantifTimus mathematicus 
Copernicus,lapfus eft propofitione 6 planorum triangulorum, vt e 6 huius intelligent . In 
hanc fententiam diflerebat olim nobifeum amicus & familiaris noftcr Iohannes Sauilius 
Anglus, omnibus quz ad humanitatem pertinent artibus oppido quam cruditus, accrnmi- 
que vir ingenij. 
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PROPOSITIO II. 

Dans triquetri angults, & hno latere, reliqua Ultra irmtmrt. 

C Tfiaftronomico antiquorum calculo brcuiorcm nos cfle tradituros profcfli fumus, ta- 
xmen vcl Ptolcmxi intclligendi gratia,non abs re fucrir vctcrcm computationismodum 
nouo adiungcrc. Quod dcinceps in fingulis thcorematibus fafluri fumus,vbiquid varieta- 
tis crit. Atque vt ad thcorema propofitum veniamus. Illud gcncralirer de angulis trianguli 
accipicnduni eft: Angulos in .uquilatcris per fe dari , cum trcs anguli fint jqualcs. In sequi- 
cruriisautcmfatiscllcvnumdari,modo dcfiniatur datus angulus srquifnc contineaturla- 
tcribus,an adiaccat. Nam fi arquis continctur,rcfidui ad duos rcdlos dimidium, eft vterlibcc 
atqua'.ium angulorum. Sin adiaccat, rcliquus adiacens ipfi zqualis datus crit.Tertius autem 
3a.!ib.i.elcm.datur. At infcalenis duodandi funt,Tcrtiumnaque32.1ib.i:elem. dabit.Efto 
igitur triangulum A8Cre<ftangulum,huius datusfit vnus acutorum angulorum, videlicet A, 
vnumquc latustac primo latusrcfio oppolitum ac. Ex hisdatis,rcliqua funt clicienda. 

ptolemaica methodvs. 


D Ato abc triangulo circulum circunfcribo. Quoniam igitur angulus bac datus eft qua- 
lium 4 rcdi iiint 360 partium.Ergo & qualium duo rcCli,vt in pcripheria funt 3 60 par- 
tium,talium iplc dabitur,proindequc & arcus bec. ic rcliquus e fcmicirculo apb . Iplorum 
otiam chorda: AB,»c,pcr canoncm finuum vel chordarum,dabunturtalium, qualium ac dia 
meter eft i20.Ergo qualium ac datur partiu, talium dabirur vtraque a B,BC,per 19 bb.7 clem. 

Exemplumfit a 36 £.52111.12 2.ac. 10. quoniam igitur angulus 
sac talium eft 36 g. 52 m.12 2. qualium 4 refti.vt iu cent ro, funt 
5<So.Ergo qualiumduorc6i,vtin peripheria, funt 360, talium an- 
gulus bac crit 73 g.44 m.24 2. Arcus igitur bec crit talium 73 g. 

44111.24 2. qualium circul us ABC36o.Reliquus igitur efcmicircu- 
lo BOAcrit 106 g.ty rh.3 da.Ergo&iplorum arcuum chortle crunt 
e canoncfinuutn vcl thordarumiBc quidem 72 id genus partium 
qualium ac 120. ABvero 96. Qualiumcrgo ac 10 , talium bc crit 
6 . ab 8. 

RECENTIOR METHODVS. 

Brcuius ad liunc modum.Ccntro c Ce. intcruallo CA,defcribo circulum dae , fit igitur ra- 
dius quidem ca.ab vero finusarcus ad, vcl anguli c. bc finus complcmenti arcusAD,vel 
anguli A.Cumquc ipfi anguli'dati lint, dabuntur&eorum finus ab,sc, per canoncm finuum, 
talium partium qualium ac radius eft vna fcxag.I. Quarc qualium ac ex hypothefi datur 
partium, talium ab & bc dabuntur per 19 lib. 7.clem. 

Exemplum. SitA36g. 52 m.122. ac to. Erit igitur c rcli- 
quum vnius refti 53 g. 7 m. 48 2. Quamobrcm per canoncm 
finuum a b crit 48 g.tc 36, qualium vtique aci fex.x. Cum- 
que ratio AcadABfitvtifex.I ad48, Qualium ac 10, talium 
AB erit S.Itimquc cum ac fit ad sc,vt 1 fex.I.ad 3 6 g:Qualium 
ac io.talium bc crit 6. 

4 Nunc vero deturvnum ex latcribus qua: circa redium, 

Vt AB. D 

itoiemaica methodvs. 





Rcpetito priori diagrammatehuiufcepropofitionis,quoniam dantur anguli , dabuntuf 
& arcus adb,bec:& trianguli latera ab, bc vt chorda: arcuum quibus fubtenduntur, talium 
partium qualium ac 1 20. percanonem finuum vcl chordarum . Quare qualiumAB datur 

panium, talium dabuntur ac, BC.Q uodfi triangulum non fii erit redlangulum, fed obliquan- 

gulum,eadcmtamen crit inuentionis ratio, 1 

NOSTRA METHODVS. 

Centro A & interuallo ab deferibo circulum BD.fitqueradius quidem ai.bc veto adferi- 
ptaarcus bd,8cac ciufdcmhypotenula. Cum igitur angulus a fit datus, hoc eft arcus bd, 

qua- 
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3 u .ilium as trianguli latus, tanquam circuli radius eft ifex.T. talium 
abitur sc ex canone adferiptarum , &: ac ex canone hypotenufa- 
rum.Ergo qualium ab per hypo thefim datur partium, talium dc & 

Ac dabuntur. 

Excraplum. Sit angulus a 36 §.5210.12 2 ,AB8.EritigituranguIus 
C53 §.7111.48 T.Qualium ergo ab eft 1 l'cx. I, talium bc crit 4; exca- 
noncadfcriptarum. aci fexag.T.15 g.cx canone hypotenufarum. 

Ergo qualium a b 8, talium BCerit 6 .ac io.Nccvcro nos fugiat,pof- 
fc vtranquesTMiv huiuspropofitionis,tam ex finibus, quam exad- 
feriptis & hyporenufis expediri. 

4 Quod ft propofitum triangulum fit obliquangulum, tamcn quia dati funt anguli , quo- 
rum finus ex I huius funt in rationelatcrum iis oppofitorum,latcribusa(fignabiinus numc- 
ros finuum angulorum iis oppofitorum.Hoc paito dataratione laterum trianguii,8tvno ex 
ipfis dato,rcliqua dabuntur in iifdcm numeris,pcr 19 Iib.7 clem. 

PROP OS. III. 

Duobkj trinnguli rcflanguli lateribus Jatis, Angulos tertiumqut latuj in uenire, 

PTOLEMAICA METHODVS, 


D Epetito primo antcccdentis theorematis diagranimate, dentur trianguii abc duo latc- 
*'■ ra,&:primo latus ac, cum vno comm qtix circa redum , nempe cb. Oportet omncs 
an guIos,latufquc tertium inuenire. Cum igitur ac Je >c data; fint ex hypothcli, qualium ac 
vt lemidiameter circuit abc eft 12 o, talium dabitur sc. Per canoncm vero chordarum vcl fi* 
f|uum, arcus BECitotidftnque partium Sc angulus bac , qualium 2 redi lbnt 360. Ergo qua- 
"um4 redi funt 360, talium dabitur angulus BAC,teliquufque c.Dato autem arcu bec, dabi- 
tur refiduus ad femicirculum BDA,rcdaque a» ex canone chordarum vcl finuum,talium da- 
bitur partium qualium ac iao.Qualium igitur ac daturpartium ex hypothefi , itcmquc Be, 
talium dabitur & AB.Potcftetiam exquiri latus AB,ctiam non cognitis angulis,ad hunc mo- 
dum. Quoniam quadratum ex ac a'qualc eft duobus quadratis ex A »,bc. Subdufto quadra* 
to reds bc,cx quadrato redx AC,relinqueturquadratu redx ab. Vndc reda as cognofcc- 
tur talium partium qualium a c& bc. Similis inueftigationis latcris ab apud Ptolemxum 
cxemplum eft cum alibi, turn lib. 6 my- euned-capitc quodinfipribitur xnrer/tuvix* 

MnrTmZV' 

Exemplum.SitAcio.BC 6.Qualium igitur ac vt dimetiens circuli ABceft i20,taliumBC 
crit 1 fcx.T.ix g.tanqium arcus bec chorda. Ipfe autem arcus sic ex can. chordarum vcl fi, 
liuum 7j 1.44m. 14 2-totidcmque partium & angulus SAc,quaJiQ vtique i redi funt 360, 
ergo qualium 4 redi funt 380 pattium,talium angulus bac crit 36 g.52 m.12 J.Rcliquus vet 
ro c talium 53 §.7 T.48 2. Quoniam vero arcus bec eft 73 g.44 T.24 2. Refiduus ad femicir* 
culum bda crit io« §.15111.36 2. qualium tota circuli triangulum AEccircunfcribentis peri, 
pheria eft jdo.Eius autem chotdaAB 96.qualium vtique Act fex.T. Ergo qualium Aceftio, 
talium Aserit 8. AutctiamquiaAceftio,ipfius quadratumcrit 100. Quadratum red xjg 
56. Quo dedudo ex ioo,reftat quadratum redXAB 64. Cuius latus as etit 8. 

RECKNTIOS. MBTHODVS. 

Repctaturfccundum antcccdentis theorematis diagramma. 

Cum igitur ac & BC in iifdemdatx fint partibus: Qualium ac, 
vt radius,eft ifex.T, talium dabitur bc per 19 lib. 7 clem. & ex 
can.finuum angulus bac, ex indeque redi reliquos c,& argus 
AD,cjufque finus ab ex can. finuum. Ergo qualium ac ex hypo- 
thefi data eft partium, talium dabitur ab. Exemplum. Sit ac io. 
bc fi.Qualium igitur ac eft 1 fex.T, talium bc erit 36. Et comple- 
metum arcus DA,fiuc angulus bac erit ?<s g.52 m.12 2. Reliquus D I 
ergo AD,angulufuc 0,53 g. 7 1*48 T.ciufque finus ab ex can. (hum 
48, qualium nimirumAe eft 1 fex.T. Qualium ergo ac 10, talium 
A«crit$. 

D iji) 
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4 Secundo demur latera quzredlum ambiunc *», bc. 

TTOLEMAICA METHODVS. 

Datis A>,BC,dabuntur 8c ipfarum quadrata , quz coniundta effi- 
Ciunt qiiadratum reftz ac , dabitur ergo quadratum redtz ac, 
ipfaque a c talium partium , qualium ab Sc Be datz funr. 

Qjjaliuin ergo partium ac vt diameter circuli triangulo ABecir- 
cunfcripri eft 1 10 , talium dabitur >c , Sc per canonem chordarum 
vel finuum, arcus dec talium dabitur qualium tota circuli peripheria 
eft 3S0. Angulus quoque bac rotidemnumero partium,qualiumi re- 
dti funr 560. Ergo qualium 4 redti funt 360, talium dabitur Sr angulus 
*AC,reliquufquec. 

Exemplum Plinius lib. a cap. 71 ait Romz meridiano tempore, 
arquinodtij die, nonam partem gnomonis deefle vmbry.Sit igitur ab gnomon, vmbra jqui- 
nodtialissc, Radius folarisac. Ratio igitur ab ad eccritvtjad 8. Et quia qualium ab eft 9, 
talium bc eft 8.Quadratum ex ab crit 8i.Quadratu ex »c 64. Summaipforum,hoc eft qua- 
dratum ac 145. Vel 1 fex.T. 23 g.Iplaquc ac 1ig.1T.30 a. qualium vtique ai j,bc 8.Et quia 
ac eft ad cb vtia g.t rn.30i.ad 8. Qualium ac eft no , talium cb erit79g.43m.30 2. Quare 
arcus c ex can. chordarum vel finuum crit 1 fex.T.23 g.rSm. rotidemque partium Scangu- 
lus bac, qualium 2 redti funt 3 So partium. Qualium igitur 4 redti fiint 3 So , talium angulus 
bac crit 41 g.38 m. Rcliquus ergo c 48 g.a a m.talium. 

Quoniam difeiplina hzc ad fphzrz coelcftis dimenfionem comparata eft, cuius ex centro 
mortales fidcrum morus contemplantur Sc mctiuntur,Idcirco fiue dantur,fiue exquiruntut 
anguli alicuius trianguli, accipijdi funt earum partium quarum 4re^ji,vt inccntro fphzrz 
funt3So partium. Quare Ptolcmzus qui dum circulos circunfcribir triangulis angulosi 
centro adperiphcriamtransfert,datosvelquzfitosanguIos nccefle habet transferre abiis 
partibus quarum 4 redti funt 3<o,ad eas partes quarum 1 redti,vt in peripheria, funt 3S0 , Sc 
contra.Quod ipfum moleftum eft. Accedit quod dum latus trianguli redlo oppofituman- 
gulo ftatuit 110 partium,vt diametrum circuli triangulo circunfcripti , per ipfa 6: multipli- 
carc Sc partirifzpcnumero needle habcat.Concinnius igitur pofteriorcs, qui centro vnius 
acutorum angulorum trianguli Sc interuallo latcris redto oppofiti deferibunt circulum, ef- 
ficiuntque latus redto oppofitum circuli radium . Qui So eft partium,hoc eft 1 fex.T. Sc late- 
ra redtum ambientia finus oppofitorum angulorum. Angulos autem earum fumuntpar- 
tiumquarum 4redti funt 360. Quamobrcmncctranflationc angulorum opus habentiEt 
per radium, qui eft I fcx.i.libcranturvnoopcre, modo quidem multiplicarione,modovcro 
diuifione, vr ex fcquentibus inrclIigetur.Qiundoquidcm 1 fcx. 7 . nec auget multiplicando 
numerum,nccdiuidendominuir. Tantum fpecicm multiplicando quidem in fuperiorem 
ordincm promouct,diuidendo aurem ad intcriorcm . Quare rccentiores , ac quidcmlatus 
inueniunt eadem qua Ptolcmzus via. At angulum bac facilius.Nam datis ac Sc Bciniif- 
dem partibus, qualiu ac vr radius circuli centro c Sc interuallo ca deferipti eft 1 fex.T. talium 
inueniunt vnica diuifione bc , finum anguli bac. Sc ex can. finuum angulum bac. 

NOSTB.A MITHODVS. 

Repctaturtertium Scvltimumantecedentis propofitionis dia- 
gramma.QuiaigiturAB Sc Bcin iifdem partibus datz funt, Qua- 
)iumAB,vt radius, eft 1 fcx. T, talium dabitur bc. Sc ex canonead- 
feriptarum arcus bd ,angulufqueBAc. per arcumverosD dabitur 
hypotenufa ac earundem partium atque ab. Itaratione ab ad ac 
data, Qualium ab ex hypothefi dataeftpartium , talium dabitur 
ac peri9lib. 7 elem. Ex angulo autem bac dato , dabitur Sc redti 
rcliquus acb. 

Exemplum, Cum ab fit ad bc vt 9 ad 8 , qualium ab eft 1 fex.T, ta- 
lium BC erit J3 g.10 m. per 19 Iib.7 elem.Sc arcus BD,angulfifue bac 
erit ex can.adfcriptarum 4 1 g. 38 m.ACtantaeritlatitudo vrbis Romz , quemadmodum 
criam a Ptolemzo inGeographiapositur. Reftabit angulus c 49 g.axI.AC autem hypote- 

nula 
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nuliarcusBDcruirex. 7 .iog.i 6 m. 392 .QualiumvtiqucAtc(h fcx.T. Qualium ergo a b 9, 
talium AC crit 1 2 g. a ra.30 2. 

If Quo d fi non latcra dentur , fed laterum rationcs , datum iri tamen jngulos eadem via 
perlpicuuro eft. Extmpla autem 2 ttua&c huius theorematis apud Ptolcmxum funtpluri- 
malib.a.uty. BuuT*fi&c> Capiteasfl i» Aoyou I 2 v jvti/aovdr afoelicoTuif. 


> 


prof os. nii. 



Siabahgulo trianguli demit ratur perpendiculars in laws duobus acutis adiacens , ca- 
det intra triangulum. St in laws retlo adiacens , congruet cum reltquo latere quod arc A 
tettum.Si in latus adiacens obtufo, cadet extra triangulum. 

■C 1 Sto cnim triangulum a bc.Cuius duo anguli a & 
acs fint acuti.Et ab angulo b in larus ac demit- 
taturpcrpcndicularis , Aio ipfam cadcre intra tria- 
gulum,vt »f . Sccus nanque,vcl cadet in alterum ex 
latcribus ba,bc. Vel extra triangulum. Non incidit 
autem in latcra BA,BC.Itananque acciderct vtan- 

f ulus acutus, reflo xqualis eflet , pars toti : Quod 
cri nequit.Scd neque extra triangulum cadit.Aut 
fi fieri poteft, ea efto bd. Angnlus igitur bca cxtcrior,angulo D interiore,acutus refto, maioi 
Crit,pcr 16 lib.ielem. Quod fieri non poteft. Nonigitur perpcndiculatis Cadit extra trian- 
gulum,dcmonftrauimus autem, quod nc in latera quidem ab, bc. Cadit ergo intra triangu- 
lum, vtpropofitum fUit. 

4 Nunc autem efto triangulum bfd rcftangulum. Aio perpendicularem duSam cxb iri 
FD,efte id ipfum larus Br.Alioquin efto, fi fieri poteft,«c.Triagu!i igitur Bf c. duo anguli bfc, 
BCF,eruntamborefli contra 17 lib. 1 clem. Quod eft impoffibile. Itemabfiirdum fequetur, 
fi facias perpendicularem cfle bd. Aut ctiam eaderc extra triangulum. Plane igitur perpen- 
dictilaris eadem eft cum latere bf. 

4 Sit denique triangulum BCD,obtufum habens bcd angulum . Aio perpendicularem ex • 
demiflam in oppofitum latus cn , cadcre extra triangulum, vt bf. Quod mfi fie habet,ea vel 
congruct altcri ex lateribus bd,bc.Vc 1 cadet intra triangulum. Cum neutro autem laterum' 
bd,bc congruit. Hoc fiqoidcm paCto,rcftus xqualis forct,vel obtufo bcd, vel acuto D. Ne 
intra triangulum quidem cadit. Nam fi fieri poteft , cacfto be. Trianguli igirur cbb , duo an- 
guli BCE.BiCjduobusreftismaioreserunt, contra 17 lib. 1 elem. Quod fieri |nequit.Non igi- 
tur cadit intra triangulum. Oftendimus autem quod neque in latera bc,bd, cadit. Exrratm- 
gulum igitur, quod demonftrandum fuir. 

db tPrianovIis ob li q,v a nGvli s. 


PROPOS. V. 

Datis duobus trianguli obliquanguli lateribus, & angulo abiiscom- 
prehetifo, rehqua inuenire. 

C Sto triangulum abc, cuius duo ab, bc latera data lint, & angulus ab iis comprchcnfu's a.; 
-^-'Propofifu eft inuenire angulos c Sc b ac, tcrtiumque latus ac. Porro angulus b datus,vcl 
crit acutus, vfl obtulus. Sit primo acutus, Sc ad longius duorum datorum laterum ,quod fit 
■Bcducamtab oppofito angulo perpcndiculatis ad, qux per 4 huius cadet intra triangu- 
lum.Com latere bc longiorc cxiftcntc quam AB,angulus bac major fit quam angulus c,ided- 
que anguli C & B acuti. 

FTO IEMAICA M E T H O D V S. 

T riarigulis a'b6,aUc rcctarigulis circuli circunfcribantur . Erunt igitur eorum dimetien - 
fes ab, AC.Cumque trianguli abd denturanguli latufquc ab, dabuntur 5 e bd,al> earundem 
partium, per 2 huius,‘cxPtolcmaica ratione. Eft autem totafle data talium . Relidua ergef 
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DC dabitur talium . Cumquc trianguli *dc rcdtanguli 
data (lilt duo latcra ad,dc, dabunrur rcliqua, boc eft, 

Stlatus AC,8t angulus acd per 3 huius, iuxtaPtoIe- 
mxi viam.Datus autem eft Scb quoque angulus, terrius 
ergo bac dabiturtalium, 

Exemplum. EftoABio.Scu. AngulusABCjfi g.52 
m. 1 a 2. qualium 4 reifti funt 360 . Qualium ergo duo 
refii funt 360, talium angulus B eric 73 g. 44. n'l. 242. 
totiddmque partium & circunfercntia aed,cui fubten- 
ditur recta ad. Sed quarum circulus triangulum aid 
circunfcribcns eft 360. Refidua dcb ,refiduarum ad femicirculum cricpartium 10 6 g . 15 m . 
36 2. Quamobrem & ipforum arcuumchordre partium erunr,AD quidem 72: db vero 96. 
Qualium vtique diameter ABeft no. Qualium ergo ab eft 20 , talium ad quidem erit 12. bd 
vero ifi.Eft autem re talium n. Refidua ergo dc j. Quadratum autem ex ad eft 144. Qua- 
dratum ex dc aj.Summa itfp.Vtique quadratum ex AC.Quarc a c 13. Talium autem eft & ad 
1 2. Ergo qualium ac diameter cftafex. 7 . talium ad erit 1 fcx. 7 . jo g. 4151.92, vt chorda 
arcusAFD,ipft.‘qucarcusAFDi34g.45m. 36 2. Qualium circulus afdc triangulo adc cir- 
cunfcriptus eft 36 o.Idcoque & angulus acd talium 134 g. 45 m .36 2 .qualium duo redi funt 
3<fo. Qualium igitur 4 rc&i funt 360 , talium angulus acd 6 7 g. 22 m. 48 2. Eft vero St abc 
talium 36 g.j2 nr. t2 I.Tcrtius igitur angulus bac erit 73 g. talium. Quod inueniendum fuit. 

nostra methodvs. 

Centro a &: lnteruallo ad deferibatur circulus FDr,fecans Alin E.St ac in f. fiftque arcus 
iDadferiptaquide Di.liypotchufavero AB.Et arcus DF,adfcriptaDC,hypotenufaAc!Quonia 
igitur in triagulo as d redtagulodantur angulilatuf- 
que A»,dabitur8rlatus ad taliuper 2hui*, exnoftra 
ratione. Eftautc bc quoque data ralium.ErgoSt 
qualium ad , vt radius , datur 1 fcx .7 , talium per 19 
bb.7clem. dabitur»c. Atso talium datur perar- 
cum id datum ) Ergo refidua dc talium dabitur, 
quarcumfitadfcripta arcus df dati, dabitur &ac 
per canoncm hypotenufarum . Quarc cum in tri- 
angulo adc rcftangulo, duo lateraAD, Aedata fint, 
quabum datur ad quidem perargumentationem, 
ab vero St bc ex hypothefi, talium dabitur St ac per 3 huius, exnoftra rationc.Denique cum 
angulus dac detur per arcum df , is aggregatus ad angulum bad datum , totum bac notum 
efficiet, tertiumque c. Datis igitur duobus trianguli See. 

Exemplu idcm.Cum angulu abc pofuerimus 36 g.52 m.12 2. Reliquus ad reftum bad erit 
totidcmquc partium St arcus id. Qijalium ergo ad lfexag.I, talium bd erit 
ifexa.I. to g.cxcanoneadfcriptarum,&: ab i fcxag. 7 . 40 g.per canoncm hypotenufarum. 
Cumquc ratio A sad ad fit vt ifcyag.7.40 g.ad ilex. 7 . Qualium ab eft 20, talium Aoerit 
12. Eft autem bc 21 eiufmodi partium ex hypothefi. Ergoqualium ad eft 1 fcxag. 7 , talium 
Bccriti fcxa. 7 . 45 g. Cumquc bd fitifex.7.20g. id genus partium , reftabit dc 25 ciufdcm 
generis partium. Quaproptcr arcus df erit ex canonc adfcriptaru 12 g.37m.l2 a.Et Aceiui- 
dem hypotenufa erit ex can.hypotcnufarumi fcx.7.3 g. qualium ad i fcx. 7 . Qualium ergo 
ad I2(8c ab 20, bc 2i)tahum ac etit i3.Cumque arcus df fit aa g. 37 m.12 2 . totidem erit par- 
tium & angulus dac , qui additus ad bad, conftituet totum bac 75 g.45 m.Tertius ergo acb 
angulus,erit67 g.22 m.48.2. 

4 Eftodeniqueobtufus ABcangulus.Dcmiflaigitur ex a in oppofitum Iatus esperpendi- 
cularis,cadet extra triangulum,in ipfum produflum verfus b, per 4 huius. 

ptolimaica methodvs. ‘ 

1 riangulisADc,ADB circunlcribantur circuli. Ergo cum trianguli abc detur angulus abc, 
dabitur St ciusconfequcnSABD.Trianguli igitur abd redianguli datis angulis St latere ab, 
dabuntur St latera quoque ad, id talium pattiumper » huius,cx Ptolcmaica ratione.Datur 

autem 
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autem 5 : sctalium. Ergo tora dc dabitur talium. Qua- 
rc cum trianguli adc redlanguli duo latcra ad, oc data 
fi nt,dabuntur reliqua per 3 huius, hoc eft St latus ac, 8c 
anguli, ex Ptolcmaica mcrhodo.Quare tertius angulus 
BaC dabicur. 

Sit as 13. »ciii Angulus abc mg. 37m.122.Reli- 
quusigitur abd crit 67 g. lira. 482. qualium 4 redi 
flint 360. Ergo qualium 2 redri funt 360, talium angu- 
Iusabd eriti34g. 43 m. 36 2. totidem &arcus agd 
crit partium id genus, qualium peripheria circuli trian- 
gulumaDB circunfcribcntiseft 360. Refidua ergo dfb 
peripheria, etit rcliquarumad fcmicirculum partium 
43 jj- *4 ip * 2 4 2 • Ergo & re<ftiqux ipfis fubtenduntur partium erunt, ad quidem 1 fexa. 7 . 
3°g. 46 rii.p 2. db vero 46 g. 9 m. 16 2. Qualium vtique ab dimetiens 2 fex. 7 . Ergo qualium 
Aa.13, talium ad quidem 12. Dsvero 3. Talium autem Sc bc 11. Ergo toraoc crit talium 16. 
Eiusautem quadrature 23 6. Quadratumab adi +4 . Eofumlumma 400, Nempc quadra- 
ture ab ac. Ergo ac 20, Qualium vtique ad 12. Qualium ergo Acvt diameter circuli trian- 
gulo a DC circunfcripti eft 2 lex. 2 ,taJlum ad crit 1 icx. 7 . 12 g.St arcus aed ex can. chordarum 
velfinuum,crit73g. a 4 m. *4 2. Qur.lium circulustriangulo adc circunfcriptus eft 380. 
totidcmqucpartium Sc angulus acd, qualium vtiqucirefti funt3«o. Qualium ergo 4 reSi 
funt 360, talium angulus ac Derit j6 g. 32 m.12.2. Eftautem Sc angulus abc talium mg. 37 
in. 12 E.Reliquus igitur bac crit 30 g.30 m. 36 2. talium. Breuius veftigabuntur omnia ft ab 
& Acfumanturtanquam radij circulorum centris quidem b See, interuallis autem ba,ca dc- 
feriptorum. Quod Sc in rcliquis quoque locum habet. 

NOSHA MEIHODV 1 . 

Centro a & radio ad dcfcribocirculurti def, 
fecantem ab in i,Sc ac in Fi Eritque arcus de ad- 
feripta quidem uB,hypotenufa vero ab. Arcus 
autem Dr,adfcripta Dc,hypotcnufa ac. Iam dato 
ex hypothefi angulo abc, dabitur St refiduus ad 
duos' rc&os abd. Quarecum trianguli ABDdati 
fintahgulilatiilqueAB ex hypothefi, dabitur Si 
latus ad talium, per 1 huius, ex noftra ratione. 

Datur autem Sc sctalium ex hypothefi. Ergo 8c 
qualium AD,vt radius, eft partium , talium dabi- 
tur Se ne, per 19 lib.7 clem. At Si BDtaliumdataeft, (per angulum bad datum). Totaigitur 
DC talium dabitur, Sr arcus Dr,hoc eft, angulus DAcexcanone adferiptarum. Perquemhy- 
potenufa ac ex canone hypotcnuf'arum dabitur. Cum itaque trianguli adc re&anguli, dati 
lint anguli, latufque ad in ils partibus in quibusAH Sc bc dfatx ex hypothefi fuetant, dabi- 
tur Sc in eifdcm Ac per 2 huius ex noftra rationc.Triangulumigitur abc crit datorum angu- 
lorvm Sc laterum.Quod faciendum fiuit. 

_ Exemplum. Cum angulus abc fit 112 g.37 m.12 J.abd crit <7 g. it iii.48 2. dab 11 g. 37 
m.12 2.totiJemque partium& arcus Dt.Cuiusadfcripta db crit 23 g ex canone adferiptaru. 
Hypotenufa vero a b t fcx.T.3 g.cx canone hypotenuiarum, id genus partium qualium ad, 
vt radius, eft 1 fcx. 7 . Itaque ratio ab ad A D ,erit vt 1 fex. 7 . 3 |.ad 1 fex. 7 . Ergo qualium ab eft 
1 3,taliu AD crit u.Eft aute & Be talium ii.ad igitur eft ad sc,vt i> ad 11. Ergo qualium ad eft 
1 lcx. 7 . talium bc crit 33 5 . Talium autem eft db 23g.Tota igitur dbc crit ifcx.i . tog. Arcus 
igitur df ex canone adferiptarum crit 53 g. 7 m.48 J-Etcius hypotenufaAc ex canone hy- 
otcnularum 1 fex.i .40 g.Eft autem Sc ad talium 1 fcx.i.Ergo qualium ad it (ab i3,BCit)ta- 
um ac crit to.Qiion iam autem arcus df inuentus eft 33 g.7 m. 48 2. totidem erit partium 
St angulus DAp.Inde igitur I'ubdutlo dab 21 g.37 m. 1 2 i.rcftabit bac 30 g. 30 m. 36 2 . Et c 

3Sg.3tm.it a. 1.'. 

Qgod fi non duottianguIidenturlatcra,fedeommtantumratio,tamen Sc anguli dabun- 
tur,Sc laterum rationes. 
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PHOTOS. VI. 


Duis Juobus trianguli Limbus, Cr angulo non ab ns comprehmJo,cotpte obtkfo: vd 
Ji nemo, data infuper tcrtij anguli [fecit: , reliqua inucnire. 

’"TRianguliigirurABc demur duo latcra ab , ac. 8c angulus abc non ab iis comprehenfus: 

Qui primo fit obtufus , ex his datis rcliqua inucnicnda funt. Ex a communi tcrmino 
datorum latcrum in latus bc demittatur pcrpcndicuiaris ad. Ea igitur cadet extra triangu- 
lum in ipfum latus bc produdtum per 4 huius. 

PTOLEMAICA METHODVJ. 

Triangulis ads , adc circunfcribantur circuli. Ergo 
uoniam angulus abc datus eft, dabitur 8c reliquus ad 
uos rcdios a,bd. Quare cum trianguli abd dari fint 
anguli vna cum ab latere, dabuntur in eifdem partibus 
AD,DBpcr 2 huius,cx Ptolemaicamcthodo. Daturau- 
tem talium 8c refta quoque ac. Trianguliigitur adc 
re&anguli duobus latcribus ad , ac datis, dabuntur re- 
liqua , hoc ell Sc angulus c,'8c latus oc perj huius, ex 
Ptolcmaicamcthodo. At taliumdatur re&a db, refi- 
duaigitur bc dabitur talium. Triangulum igitur abC 
eritnotorum latcrum & angulorum . Quod facien- 
dum fuit. 

Excmplum.SitAB5.AC 10. Angulfis abc 120. Reliquus igitur abd erit do. Qualium vti- 
quc4 re&ifunt 380. Ergo qualium a rtflifunt 360, talium angulus abd erit 120, totidem- 
que partium Sc arcus acd. Rcfiduus ergo deb do. Qualium vtiqueperipheria circuli agdi 
triangulum acb circunfcribcntis eft 3(0. Ergo 8i ipfori m fubtenf* crunt , ad quidcmioj 
g. 55 m. 132. db vero do. Qualium nimiiumAB2fcxa^.a. Qualium igiturAB5. Acvcroio. 
Talium ad quidemerir 4 g. 19111.48 2 . db vero 2 g. 30 in. Etquia qualium ac eft 10, talium 
ad eft 4 g. 19 m. 48 2. Qualium ac, vt diameter circuli triangulum adc circunfcnbentis 
eft 1 fexag. 2. talium ad erit 51 g.57 in. jdi.Et arcus AEDexcanone finuumvclchordarum, 
erit 5ig. 19 m. Reliquus DHci28g. 41 in. qualium circuli aidhc triangulum adc circun- 
feribentis peripheria eft 380. Angulus igitur acd, talium erit jig.igm. qualium 2 refti 
funt 360 partium. Qualium igitur 4 rc&i hint 360 partium , talium angulus acd erit ayg. 
39 m. jo a. At talium abc angulus eft 120. Reliquus igitur bac erit 34 g.10 m. joa.ciufdcm 
generis partium. Et quoniam arcus dhc eft 128 g. 41 m. Eius chorda dc erit ex can. finuum 
velchordarum 108 g.10 m. 12. Qualium ac diameter 2 fcxag.2. Qualium igitur AC io,ta- 
lium uc erit 9 g. 1 m. Eft autem DBtalium 2(5.30 m. Rcftat ergo bc talium d g. 31m. 

nostxa mbthodvs. 

Centro a 8c radio ad deferibatur circulus 
DEf .Qiioniam ergo datus eft angulus abc, da- 
biturSrrcfiduus duorum redtorum a •D,tertiuf- 
que DABjhoc eft arcus de. Cum igitur in trian- 
guloADB rcftangulo , dati fint anguli latufque 
ab, Qualium datur ab ex hypothcli, talium da- 
bitur 8c ad, per 1 huius,ex noftra methodo. Eft 
autem 8c ac quoque data talium. Trianguli igi- 
tur »dc rc&anguli duobus latcribus ad , ac da- 
tis angulus dac dabitur per 3 huius, ex noftra ratione. Quamobrem 8c arcus DF.reflaque dc 
cxcaiioncadfcriptarum. At talium data pridem fut db. adferipta arcus de dati. Dabitur 
ergo 8creliqua.Bc talium. Itaquc ratio ad ad bc data crir .Qualium igitur ad per argumen- 
tationcm fuit cognita(AB autem Sc Acex hypothefi data: fuerant)talium dabitur bc. lam ex 
angulo dac per argumentationem dato, lubdudlus dab datus , reliquumfacict bac datum, 
tertifimque c. Quod faciendum fuit. 




Exem- 
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Excmplum.Cum angulus Ate pofitus fie partium no, reftabit aid So, 8c dab 30. arcufque 
Dt .Qualiu ergo adi (cx.i, talium db erit ex canonc adferiptaru 34 §,38 m, 27 a . 8c m ex ca- 
nonc hypotcnuliiru 1 fcx. 7 . 9 g. 16 m. 5 4 z . Cuque ratio ab ad ad, fit vt 1 fcx.1.9 g. 1 6 m. 54 
a.ad 1 fcxa. 7 .Qualium ab eft 5,talium ad erit 4 g.19 10^48 2. Eft autem 8c ac talium to. Ergo 
qualftimADifexa. 7 , talium Acerit 2 fexag. 7 .i 8 g. 34121.51. Etper canonc hypotcnularum 
arcus DF,anguIorucDAF 64 g. 20 m. 30 2. dc ex canonc adferiptaru 2 fcx.T.4g. 54 m. 102. 
EftautcroDB34 g.38171. 17 2. ciufdem generis partium, Reftatergosc 1 fex. 7.30 g. 15 m. 
43 2. Qualium ad eft 1 fcx 7 . Qualium ergo ad 4 g. 19 m. 48 2. Sc AB5, Aevero 10, talium bc 
erit 6 g. 30 fn. 45 2. Anguli autem dabuntur, vt farpius fupra demonfirauimus . 

4 Deinceps efto acutus b angulus, cognitumqucobtufufnc fit anacutus tertius c angulus. 
Hoc enim needle eft dari ad reliqua cognofccnda , vt 8c ante monuimus , 8c paulo poft de- 
monftrabimus . Sitigitur primo acutus. Ergo pcrpcndicularis ab a communi tetraino da- 
torum latcrum cadet inrra triangulum , vt in fc quente diagrapha , per 4 huius : Qux fie ad 
FTOLEMAICA METHOD VS. 

TriangulisADt, adc circunlcribantur circuli. Cum 
igitur trianguli *bd, angulus m darns fit latufquc ab, 
dabuntur 8c reliqua ad, db latera iniifdem partibus, 
peri huius ex Prolcmaica methodo. Rurfufquccum 
trianguli adc duo latera ad ac iniifdem partibus data 
fint , dabitur 8c tertium latu,s dc in iifdem partibus , an- 
gulusque c per 3 huius ex Ptolcmatca methodo.Datus _ 
autem eft b angulus , tertius ergo bac dabitur. Duo " 
autem latera bd , dc dat a , totum bc latus datu pratfta- 
bunt. Quod f. fuir. 

Exeplum,fit ab 20. AC13. Angulus B 3S g. 31 m. 12 2 ? 

qualium vtique 4 refli funt jSo. Ergo qualium i redd funt 3 60 partium , tafium angulus 
ABcerit73 g.44 m.242. Totidcmque partium 8c arcusAiD qualium circulus triangulo 
abd circunfcriptus eft 360. Refiduus ergo bfdioS g.iym. 362. talium . Ergo 8c rc&anim 
ad,db: ad quidem erit 72. db vero 96. Qualium ABVt diameter circuli eft 2 fex. 7 . Qualiu 
ergo ab 20 , talium ad 12 , bdi6. Et quoniam qualium ac ex hypothefi eft 13, talium ad 12 : 
Qualium ergo ac vt diameter circuli triangulo adc circunfcnptieft 2 fex.t, talium ad erit 

1 fcx. 7 . 50 g. 46 tn.9 2. eiufquc arcus acd 134 g. 45 m. 36 i. Refiduus autem ad femicir- 
culumji hc erit 35 g 14111.242. Chordaautem DC46g. 9 m. 16 2 , qualium ac diameter 

2 fex. 7 . Ergo qualium ac 13. a b 20, talium dc erit 3. fuitautem 8c bd talium 16, Tota igi- 
turac, talium erit at. cumquearcus acd fit 234 g. 43 m.362. totidemerit partium &r an- 
gulus acd. qualium 2 rcdli 360. Ergo qualium 4'recti 360, talium angulus acd erit 67 g 
22 m. 48 2. tertius igitur bac, erit 75 g. 45 m. talium. Quod inucnicndiimfiiit. 

NOSTR* METHODVS. 

Centro a 8c radio ADdeferibo circulum edf. Quia igitur datus efts angulus, dabitur 
8c bad, hoc eft arcus ed. Cumque trianguli abd dati 
fint anguli latufqueAB, dabitur 8c latus ad talium 
per 2 huius, ex noftra rationc. Talium porro latus 
quoque Aedatum eft . Quarc cum in triangulo adc, 
latera ad, ac data fint, dabitur angulus DAC,per3 
huius ex noftra rationc. Et dc, per canonc adferip- 
tarum . At in iifdem partibus iam ante bd innotuit. ft 
Tota igitur bc in iifdem partibus cognofcctur, ni- 

mirum qualium ad eft 1 fcxa. 7 . Qualium igitur parriu ADexargumentatione innotuit (ab 
autem Sc ac ex hypothefi data: fuerant) talium dabitur bc. At angulus CApper argumenta- 
tioncm datus, date itidcm bad additus, conftituet totum bac datum . Quare tertius c 
dabitur. 

Excmplum.Cum angulusB (it pofitus 36 g. 32 m.ts 2. Angulus bad erit 33 g. 7 m. 
482. totidcmque partium 8: arcus id. Qualium igitur ad efti fex. 7 , talium bd erit 
1 fexag. 7 . 10 g. ex canonc adferiptarum. ab ex canonc hypotenufarum 1 (cxig.l.^og. 
Qualium ergo ab 20, talium ad erit 12 . Eft autem 8c ac talium 13. Ergo qualium *d 
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iicx. 7 , talium *c ifexl. 5 g. Quare angulus cad , per canoncm hyporenufarum eririi g. 
37m. n 2. totidcmquc partiuin & arcus de. Reda autem DC ex canonc adferiptarum ; 5 
ialium,qualiumADifcx. 7 . Quibusad iDadditis, fcU. ad 1 fcx. 7 . 20 g.fit rota Be 1 lex. 7 . 
+5g.qualiunivtiqueADcfttfcx.7.ErgoqualiumADi2,(AB autem 10, ac 1 ? ) talium bc 
erk 21 . CumqucanguIuscADfit2i g.37 m. is 2 bad autem 53 g. 7 m. 48 2. TotusBAC 
erit75 g. 4 5m. c<S7g 22 m. 48 2 

4 Sccundo angulus c (It obcufus. Pcrpendicularis igitur ad cadet extra triangulum 
per 4 hu jus. 




TTOIEMAICA METHODVS. 

TriangulisABD acd cirtunicribanturcirculi .Cum igiur trianguli abd rcflangulij angu- 
lus B latulquc a b datafint ,dabuntur & Ad, d> talium per 
2 huius .exPtolcmaica roethedo. At fit talium daturAC 
latus altcrum trigoni acd. Ergo per 3 huius, terrium quo- 
que latus CD, & angulus ACD,refiduufquc e duobus redis 
acb dabitur. Vnde fittertius bac. Subduda autem cd data 
cxbd data, reftabit bc data talium. 

Excmplum. Mancat hypothefis fccudx TTiS««,in qua 
ab eft 10. ac 13. Angulus «3fig. 52m. 12 2. talium igiturvt 
ante inuenientur ad quidem 12. bd vcrot6 &cd 5. Quare 
rclidua sen tSlium. Angulus autem acd 67(5. 22111482 
Quare rcliquus ad duos redos acb, erit 112 g. 3 7 m 12 2 . Tertius 
NOSTRA METHODVS- 

Centro A &: radio A d, deferibatur circulus def. In triangulo igitur Ain rcdangulo, dato 
Bangulo, dabitur & icliquus bad arcufquc fd. 

Sed fit latus a t datum eft ex hypothefi , ergo fie S' N. 

ADdabiturtaliuper: huius. Talium porro latus / \ 

quoqucAC ex hypothefi datum eft. Trianguli 


30m . }6 2 


igitur acd redanguli duobus lateribusac, ad da- 
tis , dabitur angulus cad per 3 huius, arcufquc ED. 


Eiufque adlcripta DC ex canone adferiptarum: ea ^ s^^ ^S 

autem detrada ex bd jam data talium(quiaarcus C D 

td datur ) reftabit bc in iiidem data partibus, in quibus vtique radius ad . Qualium igitur 
ad datur per argumentationcm partium, ac autem Scab ex hypothefi ,taUum dabitur bc 
Angulo autem cad dato .detrado ex bad dato, rcliquus fict bac datus, vnde ic tertius 
acb dabitur. 


Excmplum . rcliqua vtpriusinucnientur,nifi quod cum bd talium inueniaturt fcxa.T. 
log, fit cd 25 1, qualium ad eft 1 fex. I. dedudis ijcxtfex. 7, 20 g, reftabit sets taliu! 
Ergo qualiumAD 12, talium BC it. Cumqueangulus CAofitaig. 37 m.122. bad autem 
5 i g-7 “• reftabit bac 30 f .30m. 362. acb 112 g. 37m. 12 2. 

Ex ante demonftratis facile eft intclligcre, quamobrem fi angulus b datus fitacutus, ne- 
ccfle fit dati inluper tertti anguli c fpeciem , Hoc eft, obtufus nefit an acutus.(Nam de 
triangults rcdangults fupra (atis diximus) Angulo fiquidem acb acuto pofiro, alia tamen 
eft teirti lateris Be rcliquorum duorum angulorum bca, .ac magnitudo, ac obtufo 
quauUis duo latcraA»,A C ,angulufquc b roaneant vtrobique eadem . Nam dum angu- 
lus ac. eft acutus, latus Bemaius eft quam dum idem angulus eft obtufus, duplo red* dc 
fir angulus bac maior,quam dum idem angulus eftob- r 

tufus duplo anguli cad. Angulus vero acb tanto mi- 
nor quantum eft duplum complementi eius. Demon- 
ftrauimus enim anguloe acuto pofito, latus Bcclfc 21. 
dc 5. At codem obtufo cxiftente , bc eft n, duplo 5, id eft 
denario minor quam 21. Item anguloe acuto cxiftente, 
angulus quidem bac eft 75 g. 4J m. acb 67 g. 21 m. 48 2. 
obtufo autem pofito BACeft jog. 30 m.36 i.ACBing. 

37m. 12 2. Qua: omnia ex propofito diagrammatc licet 
imelligcre. . _ _ ' 


A 
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A L I T b R. 

Efto vtprius triangulum abc, cuius daraAB,Aclatera,an- 
gulufquc abc. Ac fpecicstertij anguli c. Erie igitur cx prima 
huius,vt AC Iatus datum ad finum anguli s dati , fie B datum 
& ipfum quoquc,ad finum anguli c.Dabitur ergo finus angu- 
li c. Qui, cum idem fitduorumarcuum quadrantem abiol- 
uentium finus,erit finus arcus quadrante quidem minoris, fi 
angulus ACE fit acutus, vcl ex hypothefi,vel quia datus abc fit 
obtufus. Maioris autem, fi obtui'us. Quare ex Canone finuum cognofcctur angulus c, ter- 
tiufquc a. Ruri'usvt finus anguli edati ad latus ac datum, fie finus anguli A dati ad ic,cxi 
huius. Cognofcctur ergo bc in iifdcm partibus, in quibus ab, ac data: funt. 

COMPEND IVM. 

Vt ac eft ad finum anguli b, fie fiat monasad numerum quempiam. Vtque monasad 
eum numcrun^fic efto ab data ad quartum quempiam. Eritigitur quartus illeex t huius,fi- 
nus anguli c. Per quern angulus c cognofcctur, rertiufque a. RurfusquoniamvtAcadfi- 
num anguli i,ficmonas ad cum numcrum.Et conuerfim.Vt finus anguli b ad ac, fic nume- 
rus illc ad i. At & fic quoque finus anguli a per argumentationcm dati ad ec. Tribus igitur 
redatis, quartum dabitur,nimirum bc. 

Excm plum. Efto ab 20, AC13, angulus a g. yi m. nl.ficangulusc acutus. Sinus an- 
guli a eft }6. Vt ergo ac 1 { ad 36, fie 1 crit ad 2 g 46 m. 9 a .Vtquci ad z g. 46 m. 9 2. Ita ab 
20 eft ad 55 g.25 m. finum anguli c. Quare angulus c cx can. finuum eft 67 g. 22 m. 48 2, 
Tertius ergo a 75 g .45 m.Cuius finus 5 8 g.9 iii.14 2 . Et quia ac eft ad finum anguli a,vt 1 g. 
adag. 4.6 m. 9 z.Conucrfimquc finus anguli s critad AC.vt2g.46 m.9 2.ad 1 g. At 4c fic fi- 
lms anguli A 58 g.9 1 .14 2. ad bc. Q uare bc crit 1 j.Hanc cxcqucndiprobleraatis rarionem ad 
liquas irrdiwc facile accommodaucris. 

Nc illud quidem nos fugiat,Si non rrianguli dentur Iatcra,fcd corum folummodo ratio, 
datum iri tamen angulos,latcrumquc omnium rationcs. 

PROTOs. Vi I. 

Datis omnibus trianghlt Ltertbus,angulos inuenire. 

Ad huius explicationem problcmatis alfiimendum nobis ciufmodi lemma eft. 

Lemma. Si in longijfmum latus trianguli inaquilateri perpendiculars aboppof to angulo 
demitt a tu r. Quadr alum maioris laterum dtclum angulum ambient mm ,plus potcjl quadra - 
to minoris, re LI angulo quod a baft (f) differentia fegmentorum continetur. 

Efto triangulum abc lcalenum , cuius latus ac fit ma- 
ins latere a b. Maximum autem fit Bc,in quod ab angu- ,4 

lo a oppofito ducatur pcrpcndicularis ad. Qua: cadet 
intratriangulum.pcr 4 huius.Quia cum latus bc fit ma- 
ximum, Maximus erit 4c angulus bac. per 18 lib. 1 clem. 

Idcdque duo anguli b 4cc acuti. Segmentum veroDc B 
maius erit legmento db. Nam cum ac fit cx hypothefi 
maior quam A B .Erit 4cquadratum cx ac maius quadrato cx ab.Hoc eft duo ex ad 4c dc qua- 
drata,maiora duobus cx ad, db. fubduiftoquc quadrato ex Ad communi, reftabit quadra- 
turn ex dc maiu s quadrato cx D b, 4c idco dc major quam db. Rcfccctur cr«o ex ipfa rca.c 
bd xqualis di. Refidua bc crit differentia fegmentorum sd,dc. Aio igitur quadratum ex ac 
plus poffe quadrato ex AB,rcaanguIo comprchenfo a reftis bce. Cum nanque reft.e bi bi- 
Janamdiuifz in o,addita fit in continuum »c,re<ftangulumcxBCE,cuin quadrato ab ed vcl 
*D,xquale ent quadrato reft.r dc. Et adictfo vtrifquc quadrato recta: a d , rcitangulumcx 
bce, cum quadratis rc&arum AD,DB,hoc eft cum quadrato cx' a B.xqua’oitu r quad tat is rcCf a- 
rum AD,DC,id eft quadrato reax Ac.Quamobrcm quadratum ab ac, plus poteft quam qua- 
dratum cx AB,rcaangulocx ice. Quod demonftrandum fuit 
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A L ! TER.. 

Quoniam quadrato cx ac xgualia funt quadrata cx ad, Dr. Quadrato autcm cxab, duo 
quadratacx ad,ds. Qui exccflus eft quadrati redtx ac fupra quadratum tcdtx AE,idemcrit 
Sc quadratoru ex AD,oc,fupra quadrata ex ad, d«. Subdudoque communi quadrato reftz 
AD,rcftabit quadrati cx dc fupra quadratum cx DB,id eft ex DE,excc(Tus idem atque quadra- 
ti ex ac fupra quadratum cx AB.Et quia per 6 lib. 3 clcm.quadi atum cx DC xquale eft rcfta- 
gulo comprchcnfo a rcdtis bce, Sc quadrato redtx de, exccflus quadrati cx DC fupra quadra- 
tum cx Dt,idcftcxDB.erit redtangulum comprchenfum a rcdlis bce. At idem a c quadrati 
quoque cx *c fupra quadratum cx as cxceflus eft. Quadrati igiturcx ac fupra quadratum 
cx ab cxccflus,eft redtangulum quod a rcdtis bce continctur.Quod d.fuit. 

A l 1 T B R. 

In codcm trianguIo,centro a & intcruallo ac, longioris duo- 
rum brcuiorum latcrum, delcribatur circulus cegh. Rcdlxque 
ab ad pundhnn e pcrpcndiculariscxcitctur HEF,occurrcns pcri- 
pherix inpuniftisa 2d F.connexaAF recta, products cb donee 
circunfcrcntiam fccct in pundto g. Rcdtaigitur cc bifariamfe- 
cabiturinD,pcr3 lib. 3 cicni. Quire redta: gd ,dc crunt xqua- 
lcs. Redtx db ftatuatur jqualis de. Rcliduaigirur cb ,rcfidux£C 
eric xqualis. Ipfaquc ec crit differentia fegmentorum dc, ds. 

Quandoquidcm oe equalis fuit pofita redtx dr. Aio igitur qua- 
dratum ex ac cxccdcrc quadratum cx ab , rcdtangulo compre- 
henlo a rcdtis bce. Nam quia angulus ase rcdiuscft,quadraturedtf AF,idcft redtx Ac,xqua- 
bitur quadratis redtarum ab , if. Quadratum igitur cx ac,cx cedct quadratum cx AB,qua- 
drato cx BF,id cffquia redtx Ht,BF,funt perj lib. 3 clem, xquales) rcdtangulo coprchcnfo a 
rcdtis hbf. Et per 3 5 lib.3 clem. rcdiangulo cx oBC,id eft, (Quoniacs xqualis eft ct) rcdtan- 
gulo comprehcnlo a bce. Quod demonftrandum fiiit.Vtiturhoclcmmate Ptolcmxuslib. 
6 nvy. «WIa|uar, idque a Thcone alitcr demonftratur. 

Hisita dcmonftratis,dcnturtriapropofititriangulilatcra ab,ac,bc. Ex iis ihueniedi funt 
anguli. Datis igitur ab,ac latcribus , dantur & corum quadrata , Sc quadratorum exccflus, 
hoc eft redtangulum cx ece,cx antcccdcnti lcmmatc. Cumque detur bc , dabitur Sc ci. Su- 
blata autcm ec,cx tota Be data,rchnquitur t » data,ipfiufquc femiflis bd. Eadem bd , hoc eft 
D«,addita ad ec datam,conflabit totam dc daram.Cum igitur trianguli asd bina ai 8c sd la- 
tcradata fint,dabuntur anguli ndc bad, per 3 huius.Eadcm rationc,cum trianguli acd bina 
ac 5 c cd latcra data lint, dabuntur anguli c Sc cad per candcm 3 huius. Quarc tertius bac da- 
bitur. Quod propofitum fuitinuenirc. 

Exemplum.Sit ab i 3. ac 20.«c 2 1 . Quadratum redix ab eft 169. Quadratum ab ac eft 400. 
Vnde lubdudlis 1S9, reliant 231 redtangulum ex bce. Quod in bc 21 diuifum , quotum fugge- 
ricn,nempecF,Kcftatergo suo.Quare »D5. ncifi. Cum ergo ratio ABad sd lit vt 13 ad 5. 
Qualium Ascft ifex.T.talium bd crit 13 <5.4111.372. angulus igitur bad. 22 g.37m. 12 2. ex 
canonc flnuum, 2 c angulus asd, 67 g. 22m. 482. Item quoniam Ac eft adepvt 20 ad 16. 
Qualium ac eft 1 fcxag.T,talium cu crit 48 g. Angulus ergo dac ex canone linuumeritJ3 g. 
7 m. 48 1 .Eftautc BAD2ag.37m.11 2. Tot" ergo sac 75(5.45 m.8c angulus c )6 g.jim.ia >. 

AtlTER SEPT 1 MAM 2 X E (iV I. 

Centro a communi terminoduorum mino- 
rum larerum Sc interuallo minimi ab, deferiba- 
tur circulus obef. qui quoniam deferiptus eft 
interuallo minimi AB,fccabit duo reliquj ac,bc. 
fccct ergo Acin f.bc inE. Producatur quoque 
ca vfquc ad concauam circuli circunfcrcntiam 
inc. Cum ergo redtx ba , AC,id eft CA,Ac,datx 
lint ex hypothcli , dabitur tota gc, Sc cpcxcef- 
fus redtarum ac, af.RI e ft ac, a b. Datum igitur 
eric redtangulu cx ccf. cui xquale per confedtarium 37 lib.3 clem. redtangulum a rediis»c& 
Ergo Sc ipfum quoque datum.Data autcm Bc,crgo dabitur ce.8c proindc rclidua ti. femif- 
fclquc ipfius BD,DE.Rcdlf igitur dd,dc crunt datx in iis partibus in quibus ab,ac. Cumita- 

que 
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quc trianguli, abd duo latcra ab,bd data fint.dabuntur & anguli b & b*d, per 3 huius. Eade- 
que rationc cum ttianguli acd duo latcra ac,cd data fint,dantur anguli c SccaD per 3 huius. 
Duobus autcm bad,d *c datis fimal additis,exiftit totus bac datus. 

Exeraplum . Iifdcm pofitis quia ab, hoc eft GACII13. ac ao. tota gc crit 33. Dedudaau- 
tettiAB, vc1af13,cx *cio,reItat rcy. Entigitur rechngulum exocraji. Paritirquc re- 
dangulum ex bce.Quo diuifo in bc m, quotus ce cxiftit u. Eft autem tota bc at.Rclinquitur 
ergo be lo.Quare id j.dc i6.Cumquc ratio ab ac^BD,fit vt 1 3 ad 5 j Qualium ab i fcx.T.talium 
bd crit 13 g.4m. 37 a. & angulus bad ex can.iinuii 21^.37 ra.12 2. abd 67 g. 22 m.48 a.Haud 
alitcr quia ac eft ad cd vt 20 ad 1 5 . Qualium ac 1 fcx.T.talium cd crit 48.Angulufquc dac ex 
can.iinuum 53 g.7 m.48 1 .Totus ergo bac 75 g.45 m.c 36 g.52 m. 12 2. 

ALITER. IDEM tRilTAU 

Propofito codcm triangulo, ccntro a &; interuallo AC,maioris duorum minorum laterum, 
deferibo circulum«ccF,re<ftamquecBcontinuo vfquc ad E.Rcfiam quoque ab continuo 
vtrinquevfqucad g &f punda:Vtfit tota CBAF.Cumigitur trianguli latcra ba, Acdatafint 
dabitur tota BF.Eft autcm &: AGdata( quippe xqualisAcdarx) 
data quoque a ». Ergo &rcfidua bg. Proindfque rcdangulum 
cx GBF.HoccftEBc.CumqueBcdatafit,dabiturBE,totaque ec. 

& cius dimidia DC. Qua lublata cx tota bc data , reftat bd data. 

Reliquavtfupra,per3huius perfequemur. Cum nanquedata 
fit ratio a b ad bd, qualium AB,vt radius, eft 1 fcx.T,talium dabitur 
BDj&pcrcanonc iinuum angulus bad. tcrtiufque abd. Haud 
fecus cum ratio Acad cd data fit,qualium Ac,vr radius, eft 1 fcx. 
r,talium dabitur cd.& percanem finuum angulus DAC,tertiuf- 
que c. Idcoquc & totus bac. Quod faciendum fuit. 

Si veto non trianguli denturlatera/cd eorum tantum rationes , dabuntur tamcn eodem 
paflo anguli. Nam laterum rationes in eildem dabuntur numcris , quos lateribus trianguli 
aflignabimus,8: ex iis iuxta priorcs rationes angulos inueniemus. 

APPENDIX. 




Non ingratum fore Iedori fpcrauimus,fi 01 a! 
iraescyiE .gcodxticam topsi8««»v cx fontibus dc- 
dirinat planorum triquetrortim dcriuatam, hie 
inferemus . Etcnim ex fecunda propofitione 
huius, corporumaltitudines , profunditates &: 
longitudincs venari hcct . Efto cnim exploran- 
daaltitudo turris ab. Quadrantcm circuli Drt 
in po partes diuido,& rurfus carum quanque 
in fcrupula 6o.Ccntroqueipfius c volubilem 
dioptram affigo. Eius ita concinnati latus cd 
1 nonnalcdatz altitudiniAB in pundos ftatuo. 

Produdum igitur donee concuriar cum AB,fa- 
cict angulum aec redum. Dcindc pofito 
oculo,voluo dioptram circa cetrum c, donee 
per oppofitaforaniin;; faftigiuptopofitaialtitu- 
dinis confpiciam , radio cfa fecante quadra- 
tern dfe in F. & quadrantcm bag ccntro codcm 
&intcruallo cn defcriptum,in pundo k.Quo- 
niam igiturdatus eft arcus df , dabitur & ci fi- 
milis Bk,ciufqucadfcripta ab, carum partium,quarum radi’ cb eft 1 fcx.T.Quarum ergo par- 
tium cs,diftanria a mcnforc ad propofitam altitudinem datur,earundcm Jraltitudo quoque 
ab dabitur: 

■Sit df, hoc eft arcus bk do. 30 m. intcrualluiq bc 30 paftuum adferipta ABCtit ifex. T. 46 
g.3 m. qualium cbi fcx.T. ergo qualium csintcruallum;o eft palTuum, exempli gratia talium 
altittido ab crit t fcx.T.28 g.23 m.30 2. paftuum . Quod inueniendum fuit. 


Finis lib. } tytieirices Agronomic*. 
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COROllARIVM. 2 . 

Inde ettam plans! fit J arcus intc r circulos fe fccantes & angulu corn menses coprehen Jus, 
Juertt quadrans dejcnptt circuli, anguli! reclit ejfe. 

Eft cnim vt quadrans ad toram pcripheriam, fic aiigulus ad 4 redos, Cumque quadrans 
fit totius peripherix quarta pars,crit & angulus quatta pais 4 redorum,id eft redus. 
iropotitio 11. 

Si duo maximt circuit J fecuerint, duo Jchonts anguli interns & oppojti xquales erunt. 

Secet enim circulus d* c circulu d >c in pudis o & c. Aio duos angulos d Sc c internos Si 
oppofitos xquales efte. Polo nanque d & interuallo 
quadratis,defcribaturarc* maximi circuli ba, is igitur 
erit Si polo quoque edei'eriptus, Siamplitudo vrriuf- 
que anguloiii o Si c.Anguli igitur d Si c xquales criir. ] 

PR.OPOSIT10 in. 

Si arcus maximi circuit Jupra arcum maximi jleterit, 
anguli ah eadem parte duolmsreflis xquales erunt. 

Arcus nanque Duftctfupra arcum abc. Aio duos ab eadem parte angulos abd , dec 
duobus redis xquales efle. Polo nanque b 8 c interuallo qua- ^ 

drantis deferipto circulo adcb. arcus adc eric femicirculus. Vt — 

autem arcus adc ad totam pcripheriam , fic duo anguli abd, r »c 
ad 4 redos. Ergo 8c duo quoque anguli add , Dbc erunt ditnidiu 
4 redorum, id eft duobus redis xquales . 






PROPOSITIO nil. 

Si circulus circulum Jecet, anguli ad verticem xquales erunt. 

Circulus enim a sccirculum dbe fccct in b? Aio angulos ad 
verticem abd,cbe fibi die ad inuicem xquales. Nam ex anteced. propofi duo anguli 
abd, dbc duobus icdis lime xquales, itemque duo adb,cbe. 

Duo igitur anguli abd, dec duobus dbc, cbb xquales erunt. 

Et fubdudo communi angulo dbc , reftabit angulus a BD,xqua 
lis angulo c be . quod d. erat . 

PROPOSITIO v. 

•Si ad maximum fpbxra circulum, ah ip Jus polo arcus maximi 
circuit deducatur.dedutlus quadrans erit & perpendtcularts ad 
alt eru . 'Vtafstmque ft ad maximi! circulum quadrans maximi 
ctrculiperpendicularis excitetur, reltquus quadrantis terminus, erit polus altcrtus circuit. 

Eftomaximusinfphxra circulus abd, ciufque polus c , a quo ad ipfum ducatur arcus 
maximi circuliiDjaiocoquadrantemcfte, Si redos cda,cdb angulos. Ducatur nanque 
reda co. Cum ergo pundumc fit polus circuli A»»,rcda CDab 
ipfiuspolo critxqualislateriquadrati maximo circulo inferipti 
per 16 lib. 1 fphxric. Cuque latus ciufmodi fubtedat quart! drefi- 
ferentix partem, cd erit quadrans . Eodem modo,poloo Sc in- 
teruallo dc deferipto arcu maximi circuli c« , patcbltarcumcB 
quadrantemefle . Cumqueduobus circulis cd, db fe in d fccan- 
tibus, arcus maximi circuli polo d interfedionis deferipti, inter 
cos coprehenfus, nimiru cb, fit quadrans fui circuli, redus erit coB 
angulus, Si reliquus quoque cda ,per 2 corol.huius. aliter. 

Polo d Si interuallo dc deferibatur femicirculus cbe, quicum 
concurrat arcus coprodudus vfqiieadE. femicirculus igitur erit 
Si arcus quoque cde, per 1 1 lib. 1 fphxric. . Cumque duocirculi 
CDE,CBi,circulu ADBfecentpcrpolos,fecab£it ad redos peri; lib. I 
fphxric.Si ab eo viciflim fecabutur ad redos,ergo S I per polos per 13 lib .1 fphxric.Cu igi- 
tur duo circuli cde, cbe fcccntfc inuicem, pcrquceorum polos deferiptus fit maximus 
circulus boa, fecabit eorum fegmenta bifari.im , per 9 lib. 2 fphxric. Arcus igitur cb x- 
qualiscritarcui be, Scarcuscoarcui de. Cumque femicirculi fintCBE, cde, quadrantese- 
runtes, cd Si angulus cdb redus (arcus enimes polo o deferiptus, ac inter arcus cd, db 
comprchcnfus , eft quadrans fui circuli;. 
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NuncautemarcusCDcflo quadrans fui circuli , (< ad circulum adb perpcndicularis. 
o pundtumc polum e(Te circuli adb. Cum nanquc arcus cd fir perpcndicularis ad cir- 
culum adb, produdius quantum (atiseft rranfibit per iplius polos, critquepolus circuit 
ADB,vclinarcuDC,veIcxtra,ineodcin produdio . Sit inarcucDfificri poteft in puncko 
f. Et cxr in nducatur redta fd. Hnt igitur fd latus quadrati maximo circulo infcripci per 
i6lib.i.fphxric.fed &tCDquoquc,cuinCGD fiemaximi circuli quadrans. Redka igitur rD 
redtx cd xqualiscrir, minor miiori , qioj Bari neqiit. Eodcm m jJodimon.'trabimm 
polum circuli adb, nonelTc vltta c , irv arcu dc continuato. Pundtuin ergo c, polusefl 
circuli adb quod d. erat . 

PROPOSITIO VI. 

Si duo maximi circuli maximum quempiam circulum ad redos fecent , concurfus ipforum 
trie polus dims circuli . 

Duo namque maximi circuli cdf, cbe circulum adb ad rcdlos fecent, vt in fuperioridia- 
grammatc. Aio pundtum concurfus ipforum c,cfic polum circuli adb . Quia nanquc cir- 
culi cdi . cbe circulum adb (ccant ad rcdtos/ccabunt Sr per polos. Polus igitur circuli adb 
invtroquc ipforum erit, quibus cum vnicum modo pundtum concuriiis, nempcc,fit 
commune , idem crit polus circuli adb . quod d. crat . 

propositio vi r. 

In trtangulo reflangulo ,ft latus reflum ambiens angulum fuerit quadrans circuit, an- 
giitis ct oppoftus,re(tus crit (s f quadrante maius,obtufus:f minus, acutus. (S' contra. 

Edo triangulum abc cuius redtus adc angulus,latcra rectum angulum ambientia ac,cb. 
Aio ii arcus ac fuerit quadrans circuli, rcCtuih fore abc angulum.Si maior, obtufum.fi mi- 
nor, acutum . vicilfiinquc fi angulus a bc redtus fuerit, arcum Ac quadrantem efle. Si obtu- 
fiis,maiore quadrante.fi at utus,minore.Sitpriir.o AC,quadras& quia redtus cftadc,pundtu 
a crit polus circuli bc per 5 burns. A quocLm dudrus fit arcus circuli magmas, is crit per- 
pcndicularis ad circulum bc pcrcandcm Ergo angulus *rc redtus. Sitdcindc ac quadrate 
maior, & fiat quadrans ic,dudtoarcutB.Eritigiturvtantcangulusttc redtus, obtufuscr- 
go ABc.Dcniquc fit ac quadrante minor, S: fiat quadrans DC, dudio arcu DB.Erit igitur an- 
gulus dbc rcdhis,qnare abc redto minor. Atque vt ad fecun- 
dam propofitionis partem vcniamus,fitangulus abc rcdlus.Et 
quia duo maximi circuli ab, AC,circulum bc ad redtos fe- 
cant, punfium concurfus ipforum a, crit polus circuli bc, per 
eshuius.VndccdudtuS arcus maximi circuli ac, quadranseft 
per 5 . Elio iam angulus abc obtufus, Scad pundtum u fiat 
rectus EBC . Erit igitur vt antca, £ polus circuli bc , 5 : ec 
quadrans. Quarc arcus ac quadrante maior. Ad extremum acutus elto abc angulus, fiat- 
que redtus dbc, quadrans igitur erit ds Sc ac quadrante minor, quodd. fuit. 

TROrOSITlO VIII. 

Si trtanguli reclangtli vnum ex latcnbus rtclum angulum ambienttbus fuerit quadrans 
circuli , ertt (s hafts quoque quadrans . Et f ambo ritium angulum ambientia fucrint, vel 
quadrante maiora, ie I quadrante minora , bajis erit quadrante minor. Si icro vnum ipfo- 
rum ft quadrante mams , alterum minus, bafs erit quadi^nte maior. (s contra. ' 

Efto triangulum abc, cuius redtus fit ads angulus, & ab quadrans. Aio bafimAe qua- 
drantem c(Ic. Cum namque ba fit quadrans maximi circuli perpcndicularis ad bc, crit 
pundtum A polus circuli bc per 5 liuius, & arcus ac per 1 pattern ciufdcm, circuliqua 
drans . 

Scdiam duo Iatcrarcdkum abc ambientia fcil. a n,Bcfint quadrante minora. Aiobafim 

Acminorcm die quadrante. Producaturenim cb quidem vfquead d. ba vcrovfque ad r, 
donee fiant quadrantes cb d,baf. Sc cx f ducatur ad D maximi circuli arcus f D,cotinuato c A 

vfque 
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vlquc ad t. Quoniam igitur arcus ri quadrans eft, 8 c 
nornialis ad arcum c»d , pundurti f erit polus circuli • 

ci D,per a partem 5 huius, & per r ciufdc,F d erit qua- 
drans, redufqueEDc angulus . CUmque intriangu- 
Ioedc Vnutncx larcribus redum ad D angulum am- 
bienribus,nimirum dc lit quadrans, erit & bafis quo* 
que ci quadrans per primam partem huius, quare ar- 
cUsca quadrante minor. 

r Sunto iain duo arcus ab , bc quadrante maiores. 

Aio balim ac quadrante minorem clfc.Producantur 
nanque arcus ba,bc donee concurrant in D.Semicir- 
culi igitur crunt bad, BCD.Etquoniam arcuS ba,bc 
funt quadrante itoaiorcs , relidui ad, dc, quadrante 
crunt minorcs, clique angulus adc redus, vt qui :c- 
qualis angulo B per lecundam huius . Quare per 
lecundam partem huius, arcus ac erit quadrant* 
minor, 

AtlTEA. 

Efto triangulum abc cuius redus ad 1 angulus, 

& latcra ab, »c, redum ambienria quadrante mi- 
nora. Aio balim ac minorem clfe quadrante . Pro- 
dudis cnim arcubUs b a , bc vfque ad o 8c e , fianc 
quadrantes ic , ct, 8c producatur arcus ca do- 
nee concurrat cum arcu, eg continuato in pun- 
do f. Cum igitur arcus cb lit quadrans, 8c ad re- 
dos Circulo bce, pundum c erit polus circuh bce, 
per lecundam partem quintx huius . Redus igitur 
ceo angulus ,pcr primam partem eiufdem,led 8c ar- 
cus ic quadrans,Ba(isigiturrcquadras per primam 
partem huius. Quare ac quadrante minor. Eodem 
modo demonftrabimus , li latcraredum ambientia 
fucrint ambo quadrante maiora, vt in triangulo adc 
redumad d habente angulum. 
r DcniquetrianguliABC duorumlatcrum redum 
ambientium ab , bc, alterum ab lit quadrante ma- 
ius , alterum bc minus . Aio arcum ac quadrante 
inaioicm efle . Proferatur nanque ca in D donee 
fiat quadrans r d ,8c quoniam arcus ba quadrante 
maior eft . Efto quadrans 1 b perque punda d 8c 
iducarur arcus maximi circuli DEF,occurrensarcui 
ac in f . Erit igitur per fccundam partem 5 huius 
pundum » polus circuli dc, 8c angulus toe redus, 
per primam partem eiuiiicm . Cumque iq triangu- 
lo FDcvnum ex latcribus redum ambienribusnem- 
pcDc lit quadians circuli, bafis cf erit itidem qua- 
drans per primam partem huius. Quadrante igitur 
major eft arcus ca. Quod demonftrandum fiiit. 

tf Secundum theorematis partem lie demonftrabimus. Efto a’c quadrans. Dicov- 
num ex latcribus ambientibus ab, lcefle quadrantem circuli. Sccus nanque ve! am- 
bo quadrante maiora erunt , vcl ambo minora, ex quo per primam partem huius fe- 
quetur latus ac clfc breuius quadrante , contra hypothclim . Vel alterum quadrante 
maius erit , alterum minus . Quare per primam partem huius arcus ac erit quadran- 
te longior contra hypothclim, pofitus nanque fuit quadrans. Reftat igitur vt vnume* 
latcribus ab, bc lit quadrans circuli. 

V 
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« Nunc aute pdnatur arcus ac quadrante minor. Dico ambo latcra as, rc vcl minora vcl 
maiora eflc quadrantc. Sccus cniin, vclvnu cx merit qutidrans. Ergo flCAcquoquc per 
primam partem huius, contra hypothefim.Vcl altcrum erit maius quadrantc , altcrum mi- 
nus,quarcAC crit quadrante maior ,cx prima parte huius, contra hypothefm. Rcliquum 
eft igitur , vt ambo latcra ab,bc , vcl quadrantc maiora fint , vcl quadrantc minora. 

< Efto denique arcus ac quadrantc maior. Dico cxaicubus ab,ic altcrum quadrantc 
maiorem fore, altcrum minorcm. Alioquin vcl ambo crunt quadrantc maiorcs mino- 
rcfve . Quarc cx prima parte huius ac crit quadrantc minor, contrahypothefim. ve] vnum 
cx ambientibus crit quadrans.Quarc &acquoqucquadrans,pcr primam partem huius, 
contra hypothefim. Supereft igitur vt baft ac quadrantc longiori po(ita,fit & altcrum ex 
latcribus a «, bc quadrantc longius , altcrum breuius. Quod d. fuit. 

COHOllAUVM. 

' Ex duohus ftuperiorihus theorematibus patet,fi trianguli fpharici intcum habentis reCli 
angulum, demur duo termini prater reclum angulum, dari angulorum tpftus fpeacs, & dc 
latcribus non datis illuddari, maiora ne quadrantc fint, an minora. Prater quam ft latus 
datum dato opponitur angulo, turn enim necejje eft da rt mjuper,'vel tertij anguli fpeciem, hoc 
eft , obtujusnefttanacutus. Vel vtrum hafts, latus ve ambiens fint maiora , an minora 
quadrante. 

Etenimft trianguli abc dentur duo latcra rcdluin ambicntiaAB,Bc,colligemuscx tpar- 
tcyhuius vtrumanguli A flee ftntacuti, an obtufi,& cx t parte 8 huius, lit nc bafts ac qua- 
drantc maior , an minor. 

4 Si bafts ac detur cu vno latcrum rctftum atnbicntiu,vt ab. Ex latere quidem ABintelli- 
getur per prima pane 7 vtrum angulus c fit acutus.an obtufus.Ex ac autem fle ab dabitur 
per 2 partem 8 vtrum rcliquum latus ambiens t c fit maius , an minus quadrantc . Quo co- 
gnito per 1 partem 7 dabitur fpccies anguli a . Nam ft latus ac fit minus quadrantc,latere 
quidem ab minore pofito quam quadrantc , crit fle Bcquadrantcminus:maiorc,maius. Si 
Vero Ac maius fit qnadrantc,laterc ab minore poftto quam quadrante, crit bc quadrante 
maiusimaiore, minus, pen partem 8. 

5 Quod ft duo a fle c anguli dentur , dabitur e veftigio vtrum latcra ab, bc quadrante ma- 
iora fint, an minora, per 2 partem 7 huius. Ex iis autem datis, dabitur per 1 partem 8 maiufne 
fit an minus quadrante latus ac. 

( Quod filatusvnu detur cum vnoangulorutnidabirurvel balls cum vno angulorum. 
Vcl latus ambiens cum angulo adiaccntc. Vcl latus ambiens cum angulo oppofito.Si ba- 
fis cum vno angulorum, vt ac angulufquc c. Dabitur per 5 partem 7 maiusnc fit an minus 
quadtante latus ab. Quo dato, pcrapartcm8. dabitur idem dclatcre bc. fle per 2 partem 
7,lpccics anguh a dabitur. 

( Silatus ambiens sc detur cum angulo adiaccntc c.dabitur per t partem 7 maiufne fit 
an minus quadrantc latus ab .Ex duobus autem ab , bc latcribus, dabitur vtliipra per 1 par 
tern 8,vtrum ac fit quadrantc maius, an minus. 

f Si vero detur latus ambiens vna cum angulo fibi oppofito, hypothrfis non fufticict ad 
inueniendam fpccicm tertii anguli. Ac vtrum rcliqua latcra quadrantc maiora fint an mi- 
nora. 

Trianguli fiquidemABC fphxricidcturlatus ab 
vna cum angulo ei oppofito c. SintqUein prefenr 
tia latcra ac, cs quadrantc maiora . Ea proferan- 
tur donee concurrant in D.Et quoniam vterque ar- 
cuum ac, cb quadrantc maioreftircliquorum ad, 
bd vterque crit quadrantc minor , fle angulus 
cab acutus. ( Cum angulus bac , cui opponitur 
latus bc quadrantc longius , fit pet 1 partem 7 
obtufus). Duo funt igitur triangula bac, bad . ci-orvm agfuli ad c tc d funtarqualcs, 
per fccunda huius,Iatus quoque ab commune. Rcliqua tamcn latcra vnius «c,ca, reliquis 
»D, da altcrius funt figillatim inirqu alia, fle anguli bac, bad inxqualcs, vt cx hypo- 
thefi , nee dc angulis, nee de latcribus poflis ftatucrc , vtrum fit id quod queritur. 

Hoc eft 


O' 
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Hoc eft latus ne quadrante longius, an breuius .Etangulus redo maior.an minor. Quare 
fiuecx latere ambiciire & angulo ei oppolito quxritur reliquum latusambiens, vtm + 
propof.triang.lph*ticorum reftangulorum . Siuebafis, vtina propof. rriang. fphxric. 
radangulorum. Sine tertius angu!us,vt m3 eorundcm,oportcr dariprxtcrea vnumali- 
quode t'upradiSis. Nempc, vcll'pecicm tcrtiianguli. Vel dc altcro duorum ignororum 
larerum, inaiufnc fit an minus quadrante, Vt term anguli, latcrumquc magnitudines defi- 
niantur. Proptcrcaquod , licet ipforum finus per cas propofitiones demur, tamen quia 
duorum arcuum fcmicirculumconftituentium finus eft idem. Itcmque duorum angulo- 
rumduobusre&is xqualium. Dubiutneft vtrum cxdato finu , arcus quadrante maioran 
minor fir accipiendus .Etangulus redo maior, an minor. Huius autem rei ignoratiore 
giomorano erroris caulam attulit propol. 27 lib. 4 triangulorum . Quz eft ciuftnodi . Vno 
latere trianguli redanguli cum altcro duorum angulorum non redorum cognito, &angu- 
lum reliquum cum lateribus reliquis inucnirc. Hanc enim demonftrans fubiicit. Si enim 
latus datum angulo dato opponatur. vt in figura eft latus as, ratio finus anguli Acscrit ad 
finumarcuSAc ,vt finus anguli abc redi adlinumarcus ac, tribus autem primis quanti- 
t.itibus cognitis , quarta dabitur nota , & idco arcusac cognitus . Atqui is male arguit 
Etenim finus arcus ac, finus eft arcus quoqucAD. V ter autem arcuum ex finu inucto fit 
accipicndus, non conftat ex hvpothcfi. Simili errore laplus eft &: Copernicus propol^ 
triangfpbxricorum qua." eft ciuimodi . In quocunquctrianguloredumanguluro lianent* 
alius inl'upcr angulus turrit datus , cum quolibet latere, reliquus ctiam anguluscum reli- 
quis lateribus dabitur. Naminfecundaisuesi cius thccrematisoffcndit. 


PROPOSITIO *) . 

Trianguli fphxrici aquicrurii anguli ad bafn funt xqualcs 

Sit triangulum fphxricumABC , cuius duo ab & ac latcrafint 
icqualia , dico angulos Ate, acb scqualcs efl’e adinuiccm. Polo 
nanqucn& interuallo »c deferibo circulum dc . Similiter polo 
c&interuallocnddcribo circulum bf, produdis BA,CAvfquc 
ad purnfta n &: e . Circuli igitur eb, dc funt xqualcs, cum redz _B 
ab corum polis ad circunfcrentiam dedudx lint xqualcs. 

Quinctiam cum arcus ci, id fine per tabricam xquales , ca autd 

&B a per h\ potefin, refidui arcus ae , ad erunt xqualcs . Cum ig tur in xquali bus circuits 
ib, dc fuperque extremitatibus diametrorum ipforum, nimirum pundis d tc texcuarafint 
feginentacirculorumperpendiculariaS: xqualia ia,da. Rcdxque aB_, Acab a pundo 
dedudx ad circulos it, dc tint xqualcs, emnt 8£ arcus 1 1, DC xqualcs pcrulib. afphxric. 
Qiiare anguli ec«,dbc qui xquisarcubns circulorum ad quorum polos conftitutifunt 
inlidcnt , erunt xqualcs. per 1 corol. huius. Quod d. fiiit. 



PROTOStT l O IO. 


Si diameter circuit in communem terminum duorum arcuum, vtriujque femicirculo mino- 
ris deducatur,fccabn chordam arcus ex ijs conjlaii in rationejlr.uum if forum. 


EftocirculuSAicr in quofumanturduoarcus continuiA*, 
Be, quorum vterque lemicirculo fit minor. Chorda totius 
ABcarcuscxijsconflati,fitAC. Quam lec:t dimetiens duel a 
adpundums, communem ipforum terminum, in pundo r. 
DicoCF efleadrAVtcft finus arcus cb ad finu arcus b a.Exc Si 
Adcmittantut perpcndiculares ad diaractrumredxcH, ao. 
Qux quidem erunt ex definitione finus arcuumcs, ba. Cum 
jgiturduo trungula aof, chi redangula , xquales habeat ad 
I angulos, redos autem ado &h, erunt xquiangula,latcri- 
butque proportionalia . Vtigitutci adrA, fic ch ad AG. 
Quod deraonftrandum fiiit. 
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PxorosiTio ii. 

Si apunflo extra circulum Jignato,duc'aturdute refl* Jceantes arculu,qua> vm\na tantti 
per centra tranjeat fnus arc 9 ccmprchcnf inter termimtm retire nan per centrum tranfeun- 
tis (sr red} am per centrum tranfcuntim , cm ad finum arcus inter ambas conclujt, vt tot a 
recla extra centrum ducla , ad partem tp/ius extet iorcm. 

Efto circuhiSAtc, ad ijucnu pundlo d extra ipfum {ignato ducantur duae reflz dbc. daf. 
Quarum daf quidem fit per centrum, dbc vero extra. 

ErapumSisB & cad redtam daf demittantur perpendi- 
cularcs cf, be. Qua; ex definitione funt finus arcuumcA, 
ba. Dico cd elTead db vtct ad be. Quod ftatimpatet cum 
triangulacDr, idb lommnem habeant ad d angulum,Sc 
rcclos ad \ &c r Sun t cnim ea propter ccquiangula , vt igitur 
ex q lib.6 clcm.cD ad db ,ficcF ad be. Quod demonftran- 
dum t'uic. 

I’ROPOSItIO 11 . 

Siftmma,vel differentia duorum arcttitm, ratio finuum eorundem data fuerint 

vterque dabitur. 

In circulo aBc duorum arcuum ah, cc fumma vcl differentia data (it, Sc ratio finuum co- 
rundem. Aio vtrunque datum iri. Detur igiturin prefentia ipfo- 
nnn fumma . Et ex D in Acpcrpcndicularis efto Dt. Ducantur Si ^ 
rcdt.T da , db. Cum ergo datus fit arcus abc ,dabiturSc eius femif- 
fis , hoc eft angulus ade .Qualium ergo pE,vt radius circuli Cen- 
tro d &: interualfo de deferipti, eft I lcx.T, talivm dabiturexcano- 
neadfcriptarumAE. Eft autem ratio finus at cusABadfinum arcus 
Bcdata, hoc eftpenohuius, ratio AFadFC. Ergo Sc ratio quo- 
ue af ad fcmiflcm differentia- red a rum af,fc. Hoc eft ad fe 
ata erit. Etconiunflim, ratio ae ad tE .Qualium igitur ab datur 
partium (Sc ed eft l fcx.I) ralium dabitur be. Et per canoncm 
adferiptatu angulus edf ,qui detradus dimidioanguli ADC,id eft, 
angulo ADE,relinquctanguluADFdatum,id eft arcum ab. arcus 
porro ab detradus ex toto abc dato, reliquum faejer bc datum. 

Excplum. Efto arcus Ate 40.Ratio finus arcus aB ad find arcus »c, id eft reflic af adre- 
damrc,fitvt4ad7. Quaritur vterque ar<uumAB,»c.Summa tetminorum ratio nis eft 
II. Semiffis 5 g.jo m. Differentia terminorum 3. femiffis ig. 30m. trit ergo At adit vt5g. 
30 mad r g. ;om.Cum autem angulus adi fitao.(totidcm nanque eft partium femiffis ar- 
cus abc) qualium ed vt radius eft 1 lex. 7 , talium ae erit ex can. adferiptatu ii g.som.17 a. 
Eft autem ae adEtvt 5^.30 m. ad 1 g.3om. Ergo qualium ai eft ii g. 50 m. 17 2. talium ef 
crit5g.57m.ii2.EtangulusiDFexcan.adfcriptarum5 g. 40 m.Totidem erit partium 
Si femiffis differentia arcuum , qui detradus cxac,relinquitl4g. aom. quantus eft arcus 
ab. Reliquus igitur bc erit : 5 g. 40 m. 

ALIM «, 

Ducaturdimcticns cdc iducatur Si ex r. per pundum Atcda cah, concurrens cutnDB 
extra circulum produdain h. Cum igitur ratio finus arcus c» ad finum arcus ba datafit, 
dabitur Si ratio finus arcuscBad finum arcus ba, (cum arcus< b, bc fcmicirculum con- 
ftituentes finum habeant cundcm) vt autem finus arcus cb ad finum arcus ba, fic exit 
huiuscii ad ha. Data igitur erit ratio c Had ha .Etdiuifim ratio caad ah. Ratioque dimi- 
dix ac , id eft reda: BAad ah . Cumque arcus abc datus fit, datur Sc refidmis ad femicircu- 
lum Ac,angulnlquc adc Sc eius femiffis adk .Qualium igitur db ,vtradiur circuli centro D 
ftrintctualloDB defertpri, datur partium, talium dabitur ak ex can. adferiptarum. Cumque 
data fit ratio k A ad ah . Qualium ba datur partium , talium dabitur & ah, totaque *H . Et ex 
canoneadt'criptartim angulus bdic . Vndc fiibdudo angulo adx dato, refiduus fit angulus 
bda datus, hoc eftarcus ab. Cui addito ao dato, fit totus bao datus. Hinc 8c refiduus 
ad fcmicirculum arcus bc . Quod propofitum fuit ■ 

Kxcmplum. Quoniam inpropofito cxcmplo arcus abc eft 40 partium, reliquus ao 

erit 
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erit i4oparrium.Totidemcritpartium&anguIusADG.Eius autem fcmiflis angulus adx, 
erit yo.Quarequaliuox eft i fcx. 7 , tahum Arjcft cx canone adfcriprarum z lex. 1.44 g. jo 
m. 55 2 . Ht quoniam ratio ch ad ha eft vt 7 ad 4. Erit & ratio GAadAHvt j ad 4.8c ratio La 
adAHvt 1 g.30 rii.ad 4. Qualiuin igitur ka eft ; lex. i. 44 g.jom. 55 a.taliu AH erit 7 fix. 
7 . tv g. }5 m. 402, Tota autem kh,io fcx. 7 . 4 g. 2 6 m. 35 2. Angulus igitur hdk erit 
ex cano. adfcriptarum 84 g. 20 ni. Vndc fubduftoangulo adx 70, reflat angulus adb i+ 
g.iofh. rotidcmqucpartium& arcus as. Fuiraute totus abc arcus 40. Rcfiduus igitur bc 
erit 25 g.+o m. Quod propofitumfuitinuenire. 

f Quod ii iam duorum arcuum vt EA,nc, differentia arcus a o dctur,vna cumrarionefi- 
• nuum corundem. Cui dubium effe poteft , qui iam demonftrataperccpcrit,quin codem 
argumetationis duftu demur ipli ba,bg arcus,idqucvtraquc via? vndc licet colligete duo- 
rum fuperiorum theotematurnro & 11 hypothefesad vuam candcmque relabi.Problema 
ta autem ilia duo cyclica qua; apud Ptolcmxum funt lib. t. pat nunaf. qux nos vnied 
complexi fumus,vnum cfl'e problcina, Scvtrumuis ipforum alterius via 8c ratione expedi- 
ripofle. Cuius rci fi fummoilli viro in mcntcmvcnifTct,altcrum fane ipforum, quod cius 
fuir breuitatis ftudium,prxrcrmififlet. Noflra eft alia ratio, qui demonftrandi varietatem 
non afpernamur. 

PROPOSITIO X ill. 

Si ab eodem punfto edacantur tins rcc'Le anrulum contintntes, grab earum termmis in 
eafdem refleflanttir alix dux reclame (y eafdem fecantes , ratio partis inferioris vnms edu- 
(iarnm,adp<%rtem fuperiorem eiufdem , componitur ex ratione partis inferioris reflexx ab 
eodem termino , ad partem fupenorem eiufdem, (S' ex ratione partis inferioris alterms edu- 
< 7 «e, ad totam eduftam. 

A punfto a cducantur dux reftx ab, ag, ab earumque 
terminis n 8co,furfum refleftantur reftx bze,gzi> fccan- 
tes fc in z,reftas vero At,Aoin punftis dSce.Aio ratione 
lincxGB ad lineam i-a, componi cx rationelinex czad 
Iincam zd.Sc ex rationelinex db ad lineam »a. Ducatur r 
naquepctpunftum Alinea ai xquidiftansreftp EZ.pro- 
trahatutquc gd donee cum caconcurratinr. Cum er- 
go triangula IDA, zdb lint xquiangula,( xquales nan- 
que anguli ad vcrticcmin D. & quiain parallelos ai.eb. 
incidunt iz, ab. anguli aid.dzb funt xquales , itcmquc 
lAD.DBZilatcra igitur circum xquales angulos funt proportionalia.Quamobre inert ad 
nz vt ad ad db. Et coniunftim lz ad 2D, vt ab ad bd . Et conucrfim,ZD ad zi,vt db ad Ba. 
Cumquc in triangulo ag 1 , refta EZ fit parallels lateriAi. Erit vt ge ad rA, fic cz ad zr. 
Duabus autem oz.ziinrericftaDZ, ratio czadzl,hoc eftoEadi-A, componctur ex ratio- 
ne gz ad zd , & ex ratione zd ad zi, hoc eft db ad ba . Quod d. erat. 

PROPOSITIO XII 1 1. 

Dico preterea ratione GA ad At , componi ex ratione gv> ad D 7 .,dr ex ratione ze ad BE. 

Ducatur cnimpcrpunftum e refta EFxquidiftans lincx cD.Erit igitur ga adAE vtcD 
ad EF.Duabus autem gd, if interpofitaoz, ratio GDadEE,hoc eftGA ad ae, componctur 
cxrationccDadDZj&DzadF!.EftautemDzadfE,vt z« ad bb( cum dz fitparalleluS 
reftx tr ) ratio igitur g a ad ai componctur ex ratione CDad dz, 8c cx ratione zb ad be. 
Qundd. fuit. 

Sunt St alix theorematishuius ■fiime, quas facile afiequctUr qui has bene percep- 
tashabuerit. Obfcruct modo, vtlineaqueinterponirur,fit vel xquidiftans altert duarum 
quibus intcrponitur,vel adiungitur. Velpars altetius carundem, vel contra, vtearum 
altera fit parsipfius. 

J Tenendum Sc illud quoque eft, quod apud Theonem eft in magnacompofirione, 

® ri ap cB/atiB cupfl i exwl, 9 i^Se 3 c\olbe,fm -pons ccf^) xjd i npu re t 2 v fiwh&iiTC/v. Kxi tic 0 ov'ec 
HfttaAnju, tbri Irru a 4 yp) i .AAntfoc t 5 > uuufiet»T«> , xjo) Kiiyn tic « J juoTiBiulbjc 

F iij 





terms cducti, ad /mum tonus educti. 

Notctur in fpharra: fupcrficiepundhim a, &exco cducantur duo arcus 
rum At, Ac,vtcrquc fcmicitculo minor. Ex corum vcro tcrminisB fit c. 
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Hoc eft, a quo pundtoincipir compofita ratio, abcodctn initium fumit prior componen- 
cium . Quodquc in pundrum ilia dclinit , ab co incipit pofterior componcntium , tc termi- 
natur in idem atque ratio, compofita terminabatur. Nam ratio compofita ce ad fa, 
inccrpit a c, dcfiit in A . Prior etiam componcntium , nimirum ratio czad zd, incipit a c, 
vndc& compofita coepcrat,& dclinit in n.V'ndeJc pofterior componcntium , nimirum 
ratio Dead ba incipit, cadcmqucdefimt in a , vbi & compofita defierat. Atque bicordo, 
non modo in p lanis, verum etiam in fphatricis, eft perpetuus: 

PROPOSITIO XV. 

Si duo maximi circuli fe fecuerint, eorumque ab inter fecltone fumantur in xno if forum 
duo arcus , ff) a punflis eos arcus termmantibus demit tantur ferfendiculares linen in reli- 
qui circuit planum, erit xt fnus arcus xnius adfnum alter tus,fc perpendiculars adper- 
pendicularem. 

Duo circuli a eex,ase feccnt fc in a & e pundlis, fitque planorum ipforum communis 
fc-aio redta ae . Sumantur etiam in vno ipforum duo arcus ab, ac, ab inrerfedtione a incipi- 
cntes.Etcx corum terminis b &c, dcmittanturperpcndiculares,BD quidem & cf in ae: 
bo vero &ch, in planum circuli ASE:conncxis 
redlisDG, fH.Aiolinum arcus Ac,cftc ad finum 
arcus ab, hoc eftfFadBD,vtcH adBG. Redta: 
fiquidem e d , cf crunt parallcli, quia perpendi- 
culares ad communcm planorum Icciioiicm. 

Itemquc bo, cn,quia pcrpcndiculares adidem 
planum, pct6lib.it clem. Eric igiturangulus aj 
cbd angulo hcf aqualispcr 10 lib. n elem. 

Quamobrem triangula obd, hcf roftangula 
erunt equiangula, ideoque lateribus propor- 
tionalia. Vtigiturcrad bd, fie ch ad BG.Quod 
d. fuir. Eodcm modo dcmonftcabimus, fi 
arcus fumantur in eodcm circulo , vtrinque ab 
iurcrfc&ione, vt arcus ab, ah, vcl ac,ak. 

COBOL LAKIV M. 

Hinc patct,f a punflis reftflos arcus termmantibus , ducantur ad 
pendicularcs arcus, fnus arcuum refflorum , in eodcm ejje ad inuieem rat tone, in qua fnus 
arcuum perptndicularium . 

Suntcnim finuspcrpcndiculariuarcuu, nihil aliud quam redta: pcrpcndiculares ad reli- 
qui circuli planu,quarum ex hoc theoremate ca eft ratio, qua finuum arcuum refcdlqrum. 
A centro cnim fphatnc quod fit Q^pcr puncta H fit o ducantur radii qho, Qcj’.pcrquc 
reclas ch, qo 5 : bc, qp. ducantur plana, qux deferibentin iph.r i.v fuperficie arcus maxi- 
morumcirculorumBr,coperi Sc 6 lib. l fpha'ric. Qui pcrpcndiculares erunt ad circu- 
lum aos e, per 18 lib. 11 elem. Traicdia nanque lunt plana per rcdlas ch,bg p’ano ipfius per- 
pendicularcs. RcdlarautcmcH .' bo erunt pcrpcndiculares ad redlas qho, QcF.perjdef. 
lib. li clem. Quarc per defin. finuum, erunt linus arcuum co,bb . Demonftratum autera eft 
rceflcadBD, vt cuad bg. Ergofinusca eftadfinum ba, vtfinus co ad finum bp. 

PROPOSITIO XVI 

Si a punflo in fphera fuperfeienotato cducantur duo arcus maximorum circuldrum,quo- 
rumvnrque fimicirculo ft minor, eJr ab corum terminis in ipfot refeflantur aluduo 
arcus max. arculorumje (f) eofdem fecantes : ratio fnus partis inferioris vntus eduflorum 
adfnumparns fupirions nufdim ,componitur ex ratione fnus partis inferioris rtflexi ab 
eodcm termmo, ad fnum partis fuperions eiufdcm, (sr ex ratione fnus partis inferioris al- 
most. circulo- 
fiedtantur in 
eofdem 


sa 
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coldcm alii duo arcus maximorum circulorum, cfd , biz Cc[c in F fccantes: arcus vero *i 
ac in pundis z, D. Aio rationem finus arcus CE,par 
tis inferioris vnius edudorum , ad (inum arcus za 
partis fupcriorisciuldcm, clTc compofitam cx ra- 
tione finus arcus cf ,partis inferioris altcrius retle- 
xi ab eodcm tcrmino c,ad (inum arcus fd, partis 
fupcrioris ciuldcm. Et exrationc finus arcus db, 
partis inferioris altcrius cdudi,adfinura arcus ba, , 
touusedudi. • 

Suraatur cnim centrum fphxrx g, atquc ab 
eo ad fediones circulorum b,f,e ducanrurtcdx 
lincxcB ,gf, oz.Et coniunda ad protrahatur , donee concurrat cum cb itidem produda 
in pundo L Similiter autem coniundx redx cn, CA , fecentredasoz, of, in pundis t, h. 
Erunt igiturincadcmreda linea pundaH,t,L. Sunt enim in duobus fimulplanis, fcillin 
triangulo acd,Sc in circulo bfe. Ideoque dudaHXL linea, ipfa erit communis planorum 
fedio, fireamobrcmrcdalinea per 3 lib. it clem. Quo fit vt cum a punfiro a edudx fine 
dux redx linex At, AC, angulum ad a continentes , ab earumque terminis refledantur in 
caldcmrcdxckD, lbh , lecantcsfe in. x, Seredas a L, acin pundisD fiat. Ratio CHadHA 
componaturexrationccK adiD,f<:cx ratione m. ad za per i] huius. Eft autemcH ad ha 
vt finus cc ad fin* za perio huius. &cxadxD,vtfi»cradfin. roper eandem. fit DLad la, 
vt fin.DB ad fin ba, per 11 huius . Ratio igitur finus cz ad fin. 1 a componirur cx ratione fin. 
ct ad fin. bd, & fin. db ad fin. BA.Quod d. erat. Cum autem theorematis huius complures 
fintifldirtie(QuoniamredxAD ,CBnon Temper concurtunt) reliquas lib. 3 fphxricorum 
Mcnclaiperfcqucmur. 

A L 1 T E R. IT PLANIVS. 

Ex c, a, fit d demitramur pcrpendicularcs redx in planum circuli »rz , niminim cc, dm, 
ax, vt in fcqucnti figura. Redaigitur dh fcmpta intermedia duabusco, a*. Ratio cc ad Ait 
componetur e< ratione cc ad uh , fir DHad Ar . Scd ra- 
tioco adAK,eadcmeft'cum ratione fin. cz ad fin za ^ 

per 15 huius (DuoenimcirculiAZC,BE,fe inuiccmfe- 
cantin r, &r inaltcroipibrum,nempe Azc,fumptifunt 
duo' arcus ab interfedione ea , bc, fir a pudis a fir c dc- 
miflx funtperpcdicularcsAk, co. in planum circuli bbb) 
eodcm modo ratio cg ad dh eadem eft cum ratione 
fin. arcus cf ad fin arcus fd. Et ratio dh ad as, eadem ^ 
cum ratione fin. arcus db, ad fin. arcus ba. Igitur ratio fin. arcus cz ad fin. arcus ea .com- 
ponitur cx ratione fin. arcus cf ad fin. arcus fd: fir ex ratione fin. arcus db ad fin. arcus ba. 
Quod d. fuit. 




PROPOSITIO XVII . 

s4io mfeper rationem fmus arcus CA, ad finum arcus AE, eft combofitam px r/ttinnp 
fnus arcus CD, ad [inum arcus or, & ex ratione finus arcus p B, 4 fl 

Coniundx cnim rcdxcE,GA.producantur 
donee concurrant in h . Similiter ef, cb con- 
currant in pundo r . Rurlufque cf,gd con- 
currant in z. Quoniam igitur punda h, k, l 
funtfirincoplanoin quo efttriangulum erz, 

(funt enirdinprodudisipfius latcribus)6r in 
piano etiam in quocirculus adb (quiafunt 
in lineis qux cx centra iptius educurur) idco 
pundaH,x, ifunt in communi planorum 
fcdi%nc,trunguli l’cil. ciF fir circuli adb. 
Erproptere.»incadcmrcdalinea.Quaduda,firvtin duaSHt, kc, dux alixcFx, lib ab 
ipfamm terminis refledantur, fecantcs Icin F, idcirco ratio ch ad Ht componitur cx recio- 
nc ck ad kf , fir cx ratione f l ad le, per t^. huius. Porro ratio CH ad he, eadem eftrationi 
fin.caad fin.AE,peruhuius. Ac per eandem, ratio c* ad bf, eadem eft radoni fin. cu ad 
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finum df . Dcniquc per eandem , ratio Ft ad it, cad cm eft rationi finus fb ad linum if. 
Quamobrcm ratio fin. ca ad fin. AE,componitur ex rationc fin.ee ad fin. df,& ex rationc 
fin, r> ad fin BE.Quod d. crat. 

AL 1 TU IT PIAN 1 V S. 

Exc,f, i,demittaturpcrpendicularcscG,Fo,Exin planum circuli adb, duabus igitur 
co &Exintcrpofita intermedia 10, ratio ccadik componctur ex rationc coad fo, & r ex 
rationc road .x.Eftautcmcc ad nvtfin.cA ad fin. af per 15 huius(circulus enimciA circu 
lum boa iccat in a, 8c ex t & c terminis arcuum ae., ac 
demifla- Cunt pcrpcndiculares CO, ex) itcmque co eft 
adro, vt fin. arcus cd ad fin. arcus df (Iccat cnimSc 
circulus quoque cd circulum bda in d, & demiftie Cut 
pcrpcndiculares fo , co, in planum circuli boa) deni- 

3 uc fo eft ad ex , vt fin. arcus f b ad fin.arcus Br, per ean- 
em. Ratio igitur fin. arcus ca ad fin. arcus AE,coponi- 
tur ex rationc Gn. arcus co ad fin.arcus Dr, 8c ex rationc 
fin. arcus fh ad fin. arcus be. Quod d. fine. 

A LIT EX. 

Producantur arcus ca, cd quo vfqueconcurrant in o.Seniictrculi igitur cnintCAO,cee. 
Cumqucab e pun6o in Cphxra; fupcrficic notate, cdu£ti fint duo arcus maximorum cir- 
culorunr i o, eb, & ab corum terminis s & •, furfum 
rcflcCuntutarcus cdf, bua Cc fe in o fccantcs, ratio 
finus arcus ca ad fin. arcus ae, componctur ex ratio- 
nc fin. arcus c d ad fin. arcus nr, & ex rationc fin. ar- 
cus fb ad fin. arcus bu per 16 huius. Sunt autemfin. 
arcuum oa, cd iidem quoque finus arcuum ac, oc 
(finus cnirn arcus cuiuflibct, finus eft etiam arcus 
refidui ad fcmicirculum) ratio igitur finus arcus 
caadfinum arcus AE,componiturcx rarionefinus 
arcusco ad finum arcus df, 8c ex ratione fin.arcus 
F* ad fin. arcus be. Quod d. crat. 

COKOL LAKIVM . 

Hmcpalet.'vbicunque ifus eft theorematis ng.rkjatdpm,ibidem & theorema quoque 

yjpimwiim locum habere. 

r RoposiTto xviii . 

Prjte> earatio finus arcus AB ad finum arcus BD, componitur ex rationc finus arcus At. 
ad finum arcus EC, ey ex ratione finus arcus cf ad finum arcus FX>. 

Repedtananque IccundaiS propofi figura, finus ab 
eft ad lin. id, v t as ad dh per rj huius. Duabus igitur 
ax, prrintcrponaturcc. Ratio igitur ak ad oh, hoc 
eft fin a Bad fin. Bn, componctur ex rationc Axad cc 
& ex rattonc cc ad nir. Eft autem ax ad cc per 15 vt 
lin.AE adfin. ec.&cc ad oH,vt fin. cf ad fin. fd. Ratio 
igitur fill. A8adfin.BD,componiturcx ratione fin. ai 
ad fin. ec, 8c ex rationc fin. cf ad fin. fd. 

PROFOSITIO XIX. 
esdio conuerflm quoque rationcmfin. db adfin. bA.comfcniex ratione fin. Di adfin. re 
Cr ex rat tone finus cEad finum EA. ’ 

Ratio nanque fin. db ad fin. ba, eadc eft rationi perpendicularis dh ad petpcndicularcm 
ax. Duabus autcmDH,Axintcrponaturcc.Ratio igitur o H ad ax, hoc eft fin. t, Bad firvBA. 
componctur ex ratrone oh ad cc, & ex ratione cc ad A k. Ratio autem oh ad cc.cadcm 
^ Hrper eandem, mtiocoadAx.efteadcm ratroAifin.CE 

^tciadfin'^'Sa P— ratione fin. ad fin. fc,* ex ratio- 
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yidbac ratio finus arcus cv ad fin. arcus fD, componitur ex ratione fin. arcus cE adfi- 
numarcus ex ratione finus arcus AB ad finumarcus BD. 

Eft enitnin eadem dcfcriptioncco ad DH,vt fin.cr ad fin. id. duabus autcmco,oHin- 
tcrponatur ah. Ratio igiturco adDH,hoc eftfin.ci ad fin. fd, componetur cx ratione 
cg ad ax, Sc cx ratione ax ad dh. Atqui ratio cg ad aic eadem eft rationifin. ce ad lim a, per 
iy huius . Ratio vero Asad dh eadem rationifin. ABadfin. bd. Ratio igitur fin.CF ad fin fd, 
componiturcx ratione fin.ci ad fin ea, St cx ratione fin. ab ad fin.BD 
PROPOSITIO II 

Si duo maximi circuli fifecucrint,Jumptifijue invno ipjorum duobus punflis adarbi- 
trium, arcus maximi circuit perpendiculars ab Us ad alterum circulum demitt antur, finus 
drcuum inter punclum mterfifltonis (sr reilos anpulos comprehcnforum , erunt ad inuieem 
nit adficript* perpendicular turn drcuum eodem ordine fiumptorum. 

CirculusnanqueABCD circulum aid fccctin 
A St d pundis, fitque planoramipforum com- 
munis feftio ad, fumptifque ab interfedione A, 
duobus excirculo abcd arcubus , nimirum ab, 
ac, a pundis » Sc c demittanturinAD perpendi- 
cularcs bh, cx. Ab iifdcm pundis ,cxcitentur 
piano circuli abcd pcrpcndicularcs BL, cm. Per 
quas Sc I phxrx centrum o, traiiciantur plana. 

Ea deferibent in (phxrx fupcrficie maximo- 
rum circulorum circunfercntias. Harum arcus 
inter circulos abcd, aed comprehcnfi fint. bb 
cf . Qui quidem erunt normalei piano cir- 
culi abcd. Quoniam St ipforum planum, per 18 

libn clem, vtper redasperpendicuIaresLB,MC traiedum. Prxtcrca a centra (phrrxo, 
per e St i punda, ducantur redr oil, cem. Qua quidem in eodem piano Cunt, per fabri- 
cam, cum redis b t, cm, cum iifque concurrent. Nam fi ducantur diametri c «, gc, bini an- 

f alioBL, BGCjitemquebini gcm,cgm, minores erunt duobus rcdis(funt cnimrediper 
ypothefim Ic 1 8 lib. liclcm. gbl gc.m. At bgc,cgm redis minores, per vluma lib. 6 clem, 
quia arcus bb, CFquibusinfident,quadrantibus per hypothefim adlcriptarum funtmino-. 
rcs)redrigitur gm,cm, Sccl, bl concurrent. Concurranrin pundis l 8cm. Eruntqueex 
defin. ck St bh , finus arcuum AC,AB.Arcuum vero perpendicularium be, c F adfcriptx erunt 
redf bc, cm. Aio igiturex cfleadBH,vt cm ad Be. Bina fiquidcmH St L. itcmque x StM 
punda, copulentur redis H l, k»i. Quoniam igitur redx lb; mc. iunt pcrpcndicularcs pia- 
no circuli abcd, erunt St triangula quoque lbh, Mcx,periplastraicda, cidcm piano per- 
pendicularia, per i8lib.il clem, communefque ipforum lediones, erunt bH, ck. Ad quas 
cumin piano circuli abcd, pcrpcndicuIarisadafitAHx,erit ahxcx defin. redorum piano 
rum, fcil. 3 lib. u clem, pcrpendicularisad plana triangulonim ihi , Mac. Ergo ex defin. 
redf ad planum pcrpendicularis,qux 2 eft eiuidcinlibri, eadem ahx pcrpendicularls eric 
St ad redas quoque hi, km, queiplam in fubiedis planis tangunr. Rcdi igitur erunt ahl 
A kMaguli.Quare liner hl,Icm paralleli. Parallcli autem fut Sc bh, ck,qur Sgulos cumiis 
Continent. Angulus igitur BHLangulocxM rqualiserit per 10 lib. u clem. led St redi, qui 
ad b St c. Triangula igitur bhl, ckm erunt xquiangula, ideoque latcribus proportionalia. 
Vt igiturex ad aiqficMC ad lb . Quod demonftrandum fair. 

Sicetiampoflumus demoftrare redas Ht, KMcfleparallelos.Sut cnim comunes fedio 
nestriagulorflBLH,CMX,St plani circuli AED,fiquidemfuc in planis triagulorum blh,cmx. 
per 2 lib. u clem. St in piano circuli a ed. Quia puda 11 St k in ipfius fur diametro 'Punda 
quoque l,n fut in eiufdcm diametris ce,cf produdis: Et quia redx'HB,KC fut parallcli per 
fabrica Sc 28 lib. 1 el£. Quinetia rede cb,mc ip fas tagctes,p'er 6 lib.11 e!cm.(quia piano circu 
liABCDperpedicularcs)planuperredasLB,BH traiedu , parallel! erit piano per redas cm, 
cxtraiedo.pcriylib.nelc.HoceftplanutriaguliBLH piano truguli c.wk.QufCU feceturi 
piano circuli ab i D, communes ipforum fediones lH,mk erunt parallcli pcriS lib. It clem. 
Cxtcravtprius. 
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ALITBR II DEMONSTRATE. 

Duo circuli eac,dbc fecent (c in pun&o c, furaptifquc 
m circulo eac duobus a,& e punikis , arcus a i,io per- 
pcndicularcs ab iis ad circulum dbc dcmittatur. Aio 
finum arcus dc eflc ad finum arcus bc, vt adfcriptam ar- 
cus de ad adfcriptam arcus ab. Producanturfiquidcm 
arcus ba, ed donee concurrant in f . Et quomam redki 
i'untadD&B anguli, arcus df,fb cruntquadrantcs,pcr 
6 huius. cumquc apuito d in fphairx fuperfieie notato 
cducantur duo maximorum circulorum arcus dc,df. 

Sc ab coru rerminis r & c in eofde rctlcdtatur arcus cae, 
fab, fccantesfcin a, ratio iinusarcus dc ad Iinum arcus 
cr,componctur per 18 huius, ex rationc finus arcus de 
ad Iinum arcus E F.Hocc(l,pcri.coroll.i5.1ib. 2. ex ratione adfcriptz arcus ED ad radium: 
& ex rarionc finus arcus fa ad finum arcus ab i hoc eft,pcr idem corollarium,ex rationc ra- 
dij ad adfcriptam arcus ab. At ratio adfcriptt; arcus de ad adlcriptam arcus ab, ex iildem e- 
tiamcomponitur. (cum inter adfcriptasarcuum de,ab interpofitus fit radius ) Ratio igi- 
tur Iinusarcus dc ad finum arcus bc, cadcm eft rationi adlcriptx arcus ED ad adlcriptam 
arcus ab. Quod dcmonlkrandumfuit. 

PROPOS ITIO 21 . 

Sifuerint fex lines ,quarum ratio prims ad fecundam .componatur ex ratione tertis 
adquartam, (sr quints ad fextam, foltdum a prima , quarta,fff fextacontentum, sqita- 
le erit folido d feunda , 1 ertia , O' quinta lineis comprehenfo. 

ye —7] SutofcxlinejA, 

rL- — j ratiD,i,r. Sitquc 

” B,c,o A ab B copo 

lita ex ratioe c ad 
D.& ex rationc E 
adr.Aiofolidum 
quodarcflisA,D, 
F corinetur, {-qua 
le elfe folido a rc- 

flis B,c,t,quod ita planu fiet.Ex c in E fiat o.Exduj F fiat H. Erit igitut ex 25 lib. 6 eletn.ratio 
rcclanguli c ad reckangulu H. copofita ex rationc cad d,&: ex rationc E ad r.At ex iifde co • 
ponitur etia ratio a ad b. vt igitur a adx,fic oadH. Kurfusex a in h fiat parallclcpipedum 
L. ExBautcm in c parallclcpipedum x. Quomam igitur vt balls parallclcpipedi x, ad ba- 
fim parallclcpipedi l. nimiru g ad H,fic altitudo parallclcpipedi l ad altitudine parallclepi- 
pedi x,lioc elk a ad s.luntque parallclepipedoru bales altitudinibus fuis rcciproce propor 
tionalcsiparallclcpipcda i,x,crunt iqualia per 34 lib.11 clcm.Quod demonlkrandum fuit. 

PROPOSITIO 1 } 

Sifuerint fex lines, quarum ratio prims ad fecundam, componatur ex ratione tertis ad 
quart am, ® quints ad fextam, fi eade tinea in vtroque ordine reperitur, hoc efl $ eo qui 
continet primam , quartam, (y fextam, & eo qui conjlat ex 2, ) & quinta. Eavtnn- 
que abieita, rettangulum comprthenfum a rehquis duabus inius ordims, squaturei quod 
contmeturd reliquis duabus altcrius. 
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Efto rtaquc ratio a ad » compofita cx rationc c ad B,& cx rationc D ad E. Vnius ordinis funt 
A prima. quarts, t fcxta. Altcrius, B fccunda,ctertia,Dquinta.Invtroqueautcmordine 
inucnitur eadcm quadras B.Qua vtrinquc rcicfta, rcftant cx vno ordme a&e.Ex altero, c, 
(StD Et efto tccuugulum a redds a, t, comprchcnfumc.Redtangulum vero comprehen- 
ium a redis c & d, efto r . Aio rcftangula r 5: g c(Tc aqualia. Etcnim linca sdufta in F,gi- 
gnat H:duda in c,gignat n . Solida igiturH,* crunt aqucalta pcrfabncam : (cd & arqualia, 
per antcccdcntcm: ergo Si ipforum quoque bafes arqualcs pcr32lib.nelem.hoceftre- 
dtangula F,G.Quod demonftrandum fuit. 


PROPOSITI O 1 4 


Contra ft folidum a prima,quarta , $ fcxta lincis contentum, aqualefuerit folido quod 
«i,3, <9* f lineii producitur , ratio prim a ad fccundam componctur exrationibus tern* 
ad quanam,(y quinta ad fxtam. 

Rcpctitocnim diagrammatcia propofidonis, folidum La reflisADr aquale fit folido 
x a redds s,c,E comprchf fo. Aio rationcm a ad b componi ex rationc c ad :>,& e ad f. Nam 
quia folida k,l luut arqualia, idcirco bafes per 34 lib. 1 1 elem crantaltitudinibusfuis reci- 
procal. Nimirum folidi x bafis erit ad bafim folidi L.hoc eft c ad n,ficur altitudo folidiL, 
ad altitudinem folidi is.fcil. A ad B. Cumquc ratio rcdlanguli c ad reflangulum H.compo- 
natur cx rationc c ad d,&. e ad F,vt patet per 25 lib. 6 clem. Erit Si ratio quoque a ad B com 
pofita ex rationc c ad D, & E ad F . Quod demonftrandum fuir. 

COXOLLARIVM. 


Hint patet f fucrintfx linca, quanim ratio pnma ad fccundam componatur cx ratio-- 
nc tenia ad quart am, cy quinta ad fextam, ciufmodi rationum compoflionem modis 
it vartan. 

Nam prima, quarta, Sr fcxta linear cx ciuibusfir folidum L,poflunt tranfponi mutatis 
fedibus fexcuplicitcr , manente l'cmper folido L codcm . Similiter & rrcs quoque linca >, 
c,e. Exquibus fit folidum n,variantur fexcuplicitcr, vndcfiunt modi^d. Equibus 18 bis 
fepetuntur. Ita vt fuperfint modirantum 18. 


DE TRJANGVLIS SPHiCRICIS 

RECTANGVLIS. 

TjRopofitum nobis eft viam monftrarc qua in triagulis fphxricis rc&angulis, trium quo- 
X rumeunque. terminorum, prater return angulum, duobus dads terdura inuenia- 
mus: idque pcr'vnicam , vcl multiplirationem, vcl diuifioncm. Qua ars a maioribus 
praclare inchoata,ncc perfcdla, nunc demum abfoluta, proiertur a nobis. Atquc vt 
hinc ordiamur. In triangulis redtangulis quxfitomm fcxcuplex eft varictas . Ea fiquidem 
quorum duobus dads tertium quxritur,fijnt vel tria latcra.Vel bafis latus ambicnsSr 
angulus nonab eiscomprehcnlus. Vel latus return angulum ambicns,e£ duo anguli. 
Vel latcra ambienda, & vnus angulus . Vel bafis, latus ambiens Si angulus ab iis compre- 
henfus . Vcl bafis Sc duo anguli . De quibus ordinc dicemus. 


DE TRIBVS LATERIBVS. 

PROPOSITIO 1J. 

Radius cf ad fnum complement i vnius ambientium ,vt finus complement 1 reliquiam- 
bicntis fad fnum complrmenti bafs. 

Efto deferiptum in I'pbara fuperficic triangulum Ale , conftans ex tribus maximomm 
circuloruin arcubus. Eius rcdbi s fit quiad » angulus: bafis ac, latcra veto return ambien* 
tiaAn,Bcquadrantc minora.Quod in fequentibus quoque theorematibus intelligivclim 
vitanda deferipdonum mulritudinis gratia.Etcnim quod in hoc tdangulo demonftratunt 
fucrit, pcrtincre ad omnia triangula fpharica vnicum tedium habentia , deinceps often- 
demus. Aio radium effe ad linum complcmcnd vnius ambiendum vc puta adBC,vtcft 
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finus complementi reliqui ambientis ab, ad finum complement bafis AC.Etenim cum la* 
tera ambienti.i ab,bc, quadrante lint ex hypothefi mi- 
nora, bafis ac crit quadrantc minor, perprimam parte 
8 huius. Circulus igitur maximus poloc & intcruallo 
quadrantilsdfclciiptus, tranfilietarcum CA.Iscfto def, 
concurrcns cum ba in t . Cum arcubus autem c»,ca, 
produflis,inpundisi> SiE.Etquoniamanguli qui ad 
> 5 c d refti (unt: > quidem per hypothcfimiDvcroSc t 
perprima partem 5, arcus BK,DF,CD,ci.Erunt quadran* 
tes,per 6 huius. Cum igiturduo circuli fd,f> lccent 
fe mutuo in f , corumquc ab vno , nempc ab f f, refe- 
Qi fintduo arcus FA,F«.EtapundlisA8c »,demi(fifint 
ad alteram pcrpcudiculares arcus ae, «D,finus quadran 
tis fb , fiuc radius , crit ad finum arcus AF,vt finus arcus 
bo , ad finum arcus af per corollar. 15 huius.Et permutatim, radius crit ad finum arcus bd, 
fcilicct complementi arcus *c vnius ambientium, vt finus arcus af , complementi arcus 
AB.alteriusdeambicntibus ad finum arcus ae, fcilicet complement bafis Ac.Haud aliter 
demonftfabimus radium efle ad linum complementi AB,vt eft finusj complement tc ad 
finum complement AC.Quare radius eft ad finum complementi vnius ambientium, vtfi* 
nus complement reliqui ambients ad finum complement balcos. Quod demonfttan- 
dum (hit. 

ALITER. 

Cum a punfto d in (phatra: fuperficic fignato cdu&i fint duo maximoru circulorum ar- 
cus vterquequadrans,DC,DF. Ex c autem Sc r in eos refledantur arcus maximorum cir- 
culorumcAEjFAi, fefc in Afccantcs. Ratio finus arcus CD, hoc efi radij, ad finum arcus dB, 
id ell ad finum complement Bc,componcturcxratione finus quadrantis cE,ide(l radij, 
ad finum arcus ea, id dl complement arcus AC.Et ex rationc finus arcus af, complemen- 
ti arcus ab ad radium, per 17 huius. 

Et quoniaminvtroqueor- 
dinc cade inuenitur linca, 
foil Radius , ea v trinque dc 
tradla, rellabunt 4 linear, 
quarumquod a radio & fi- 
nu complementi ac conti- 
netur rcdlangulum, arquale ell rcdlangulo a finu complementi bc, tc finu complement ab 
comprebcnlb, per 13 huius. Quarepcr 1 partem, 16 lib, 6 clem. Quatuor rc&x erunt pro- 
portionalcs,vtigiturradiusad 7 inum complementi Bc,ita finus complement ab ell ad li- 
num complementi AC.Quoddemonlliandum fuit 

ALITER. 

Cum ratio radij ad finu coplcmcnti bc coponatur per 17 huius ex ratione radij ad finfi 
complementi a<",& ex rationc finus complementi ab ad radium.Ergo rationibus compo- 
nentibus tranfpofitis , Ratio radij ad finum complement bc, componctur ex ratione Unu} 
complementi ab ad radium, & ex ratione-radij ad linum complement ac. At ex eifidem 
componitur quoque ratio finus complement a» ad finum complementi ac (cum inter 
ecs finus inrcrieclus fit radius ) Radius igitur ell ad finum complement >c, vt finus com- 
plement as ad finum complementi ac. 

COROLLARIVM. 

Ex lick fcquitur, Dalis duobus triangulijphxrici nflanguli Limbus ,d«ri tertium. 

In triangulo abc demur duo latcra rcdlum ambienria ab, tc,bafisAc cllinucnienda.Erit 
igitur ex hoc theoremate Radius ad fin-compl.Bc,vt finus compl. ab ad fin.compl.AC.Ho 
rum tria datafunt,crgoquartum dabitur , niinirum finus compl. ac,8c complcmctuum ar- 
cus AC,per canoncm linuum, ipfcquc a c arcus . Quod fi duo latcra ab,ac demur, quxratur 
autem tertium bc,cx hoc codem theoremate, finus complementi ab crit ad finum com- 
plement *c,vt radius ad finum complementi Be. Quorum cum tna data lint, quartum 
dabitur, nimirumlinus complement bc, 8c per canoncm linuum, complcmcntum arcus 
BC,ipfcqueBc arcus. Eodcmmodo datisAc,BC,inueniemusAi. 


Ratio compofita. 
Radius 
Sin.DB,ide(l, 
Sin,compl. bc 


Rationes componcntes 
Radius Sin. a t r. 

Sinus ia 1, Sin, compl. ab 
Sin. compl. ac Radius. 
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Excmplum.Sit as n g.4om»Ci7g. yom.Eccfto arcus ac inuertiehdus. Ex fuperiori 
thco rcmate. Radius ad eft finum compl. sc , vt finus compl. ab ad finum complemcnti ac. 
Radius autcm eft i fcx. T . Et quoniam arcus sc eft 27 50.n1 ,cius complementum 61 g. 

JO m. finus 53 g.3 m. JJ 2. Arcus autcm ab eft n £.4010. complcmentum,78g.aom.finus 
58S.45 m. 37 2 . Sccudo in tertium dodo, prodcunt 51 g.57 m. 44 2 . Quibus pcr primum 
diulfis,exiftirquotus 5 1 g. 57 m. 44 I. (Gcncralircrfiquidcm,numcrusomnisperi fcx. 7 , 
vel diuilus vcl multiplicatus ,idcm tnaner, prxtcrquam quod diuifus quidem ad proxime 
infenorem tranfit fpccicm, multiplicand ad iupenorcm'l Arque is quidem quotus,eft fi- 
nus complemcnti ac. cuius arcus cx can. finuum cft6o.ReftatergoAC3o. 
t Deturiam Atug.40 m.Ac 30. Quxritur sc. Eritigiturcx hoc theoremate, finus eom- 
plcmcn. ab adfinD compl. AC,vt radius ad finum complemcnti sc. Eft autcm finus compl. 
as 58g. 45 m. 372: Sinus compl. ac 51 g.57m. 44 I. Radius ifcxa.I.Fafla fecundiper 
tertium multiplicatione,& produaiinprintum diuifione_,quotus eft 53 g. 3 fn.31 2. Nimi- 
rum finus compl.sc.Cuius arcus dig. to m.BC igitur 278.5° m. 

4 Similiter datis ac, sc inueniemus ab. 

Porro vtrnrn latus triangult quxfitum , quadrantc maius fit ,an vero minus , aut angu- 
lus reap maior ,an minor, conl'ulatur cord. 8huius,tum in hac propofitione,tum in 
fequentibus . Ex eo cnim intdligctur , cum idem fit duorum arcuum femicirculum 
conftituentium finus. Idem etiam duorum angulorum duobus re&is xqualium , vter 
cx inuento per argumentationcm finu arcus accipiendus fit , vtrum is qui quadran- 
tc maior, an qui eius ad icmicirculum refiduus. Et vtri-m acutus angulus, an qui 
4 d duos rcaos refiduus . Complementum quoque ( quod Temper quadrantc minus 
eft) addendum ne fit, an detrahendum quadranti, vthabcatur quxlitus arcus. Et rcao 
angulo-adiieiendum , an ab co auferendum, vt confurgat ignotus angulus. lllud quidem 
ccne eft perpetuum, Siarcus fit quadrantc maior, eius complcm . efie adiiciendum qua- 
dranti, vt conflctur arcus. Si minor, detrahendum. Idcmdc complcmentls angulorum 
tntelligatur. 

PTOLEMAICA MtTKODVS. 

Quoniam induas maximorum circulorum circunferentias df, DC,dux deferiptx fitnr, 
Cs,f b, ferantes fe inuieem in a. Ratio finus quadrantisCD,hoc eft radij,ad finum DB,com- 
ponitur cx rationc finus quadrantis c E,fiue radij, ad finum arcus t *,& ex ratione finus arcus 
af, ad finum quadrantis f s , id eft ad radium. 

Si igitur datis ab,bc arcubus quxritur ac - Ex datis quidem arcubus AB,«c,dabuntur corti 
complementa bd,af. ipforumque finus,ex canone finuum. Qiiarefiex data ratione radij 
ad finu arcus OB,auferamus rationc finus af ad radiO, data & ipfim quoque . Rcftabit ratio 
radij ad fin arcus ae data. Datus eft radius, dabitur ergo finus arcus ae, Btpercan. finuii 
arcus A6,i c refiduus ad quadrantem fcil. AC.Quodfiex datis ac , »c quxritur arcus ab. 
Dabuntur arcuum,AC,BC complementa ae,bd ipforumque finus ex can.finuum.Quamob 
rcmficx data rationc radij ad finum arcus DB.tollatur ratio radij ad finum arcus ae, qua 
data eft, rcftabit ratio finus arcus ae ad radium data. Datusautcm eft radius.Dabitur ergo 
finus AF, & per can.finuum arcus af, refiduufquc ad quadrantcm,fcil. AB.Haud alitcr datis 
At, Ac,dabiturac. Si produSis arcubus, *c Atverfusc &b pun&a, donee fiant quadran- 
tes,polo a & intcruallovniusquadrantum defcribaturarcusmaximicirculi,qualis ante 
fuit arcus def. Aut etiam manentc eadem dcfcriptionc.Quiaratiqradij ad finum arcus 
db , com ponitur cx rationc radij ad finum arcus ea , St ex ratione finus arcus AF,ad ra- 
dium. Ex datis autemAC,A«,dantureorum complementa ae,ae, ipforumque finus. Si ratio 
radij ad finum t a, & ratio finus af ad radium, qux ambx datx funt componantur, cxiftet 
ratio radij ad finum d b data. Datus eft radiiis,dabitur ergo finus db, ipfcque db arcus cx c»- 
none finuum, ciufquead quadrantem refiduus, bc. 

Excmplum.Efto vrprius abm g . 40 m. bc 27 g. 30 m. Quxritur ac. Sinus db eft 53 gf; 
j m. 31 i. Sinus af 58 g . 45 m. 37 7 . Si igitur ex ratione 1 fcxag.a ad 53 1 . 3 m. 31 J.aufcra- 
tur ratio 58 g. 45 m. 372. adt iexag. 7 , rcftabit ratio ifex .7 ad 51 1.57 m. 44 J.hoc eft ra- 
dij ad finum arcus AE.Et quoniam radius eft 1 fexag. 7 , finus arcus At erit 51 g.57 10.44x2 
Arcus igitur ae cx can.finuum erit 6 o. Rcliquus ac jo., 

G iij 
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T Deintcgrocfto ABtlg.401u.Ac30. At fin. Arcing. 57m 4 zJ finus af 58 g. 4 jii,. 
J7 2. Si igitur ratio radn ad 51^-57 "M l >-tjo 58 g.45 iT.. 572. adtfcx.T copcnatur, 



17 g. 50 m. 


HacPtolcmari eft ratio, nifi quodqpar illc per choidas plmibus, nos per finus pau- 
cioribus exeqaimur. Confimili fane breuitatc, atquc ex triangulis ij 1 iritis tn 25, id 6:27 
propofitionc. IntclIiEctur trmui ex 28,29 &;o ) qusmcpcrcijofiraratio fit expe’ditieu 6 c 
coinpcndiofior turn Ptolcmaica,tumcatcris c tr.n.b us . 
f Quoniemaunm firfla hicfuit rr.cr.tio lubdefiionis raticpuni,doccamus 
Data rum ranor.i. m ‘imam tx aUtraaufi i re. ' 



i-l 

3 X 0 


dens rationis cent' politic : Et n ultiplicatis confcqucntihus, conl'cqucns. Dicamus igitur 
quemadmodumrationumvniusab altctalnticnda fit fubduiftio. Efto igitur ratio c ad D 
aufcrendacxrarioncA.d t,& tclidua inuenienda, Ducp d in 
A & fiat t. Item v in c & fiat i.Aiorcfiduii tote rationc m > ad f. 

Ducaturcin a & fiat o. Quoniam igitur cdudlum in Agignit 
cidudum in B, gignit t,critvt a ad n fie cad f. Eadem ratio- 
nc cum a dudtum in c gignatc, dudlum uid gignatr,crirvc 
cad n lice ad f. At inter c & F interpolito f, ratio c, .id 1 com- 
ponitur ex rationc c ad t,& tad i . Siigiturcxr.itioncoadf, 
hoccftAad B,auferatur ratio cad r, hoc eft c adD,rcfidua 
etit ratio 1 ad r. Quod demonftrandum fuir. 

AllTH’ 

Ducatur b in c & fiat t.Diuidatur 1 in D 8 e efto quotus p.Dico igitur rcliquam fore ratio 
ncm Aadr.Etitcnim vt Dade fie Bad i,& ronucti.in rad 1 vtcadD. Inter a igitur &sin- 
terpofito F, ratio a ad Dcomponcturex rationeAad F{eFadB,idcftcadi>.'Siigitiircx 
rationc a ad b auferatur ratio r ad », id eft c ad o , reftabit ratio A ad f . Quod propo- • 
fitum fuit. 1 

DE BASI, LATERE AMBIENTE, ET ANGVLO NON 

ab eis comprehenso. 

PROPOSITIO 16 . 

In triangulo (plntrico rcclangulo, omnium latmtrn fimts ad finus angularum eis opptfi^ 
tor tun cajdtm nabent rationes . 

Ketenta cadcm diagrapha,aio finum arcus Ac eftead 
finum angufi a’bc fibioppofiti,vt eft finus arcus ab, ad 
finum anguli c, 8 r finus arcus te, ad finum angulitAc. 

Gumcnim duobus maxiniorum circulotum arcubus 
ic,dc fc feme Ice atibus, ab vno ipforum re cdufii fint 
adrcliquum duo pcrpcndiiularcs arcus At,Fi>,cnt vt fi- 
nus arcus Acad fir.uni quadrantis re, fiuc refti anguli 
Ate, fie firtus arcus a« ad finum arcus tD, hoc eft, ad fi- 
num angtdic, per coroll. 15 huius. Eodemmodode- 
monftrabimusprodutlisaiciibusAC, ab vcrlus punfla 
!&c. donee fiant quadrantcs&c. Sinum arcusAceflc D 
ad finum anguli a tc reft i,vt eft finusarcus tcad finum 
anguli bag. Vt igitur finus arcus Ac ad finum anguli asc 
refit,fic finusarcus ab ad finumanguli c:& finusarcus 
bc ad finum an gulisAc. In triangulis igitur fpharricis rcftangulis, omnium laterum finus 
ad finus angulorum eis oppofitoruni ealdem habent rationes. Quod d. fuit. 
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In eadcm dcfcriptione. Ratio Anus quadrantis Ei>,fiue radij, ad finum arcus DE,com- 
ponitur ex rationc finus quadrantis EB,fiuc radii, ad finum arcus ba , Sc cx rationc finus 
arcus ac, ad finum quadrantis CE,fiuc 
ad radium, per 17 huius.Etabicdtis x- 
qualibuscxvtroquc ordinc,nimiru 
vno radio, Rcftabuntquatuor linear 
per 13 hums & 16 lib. d elem. propor- 
tionates. Erirque finus Acad radium, 
hoc eft ad finum anguli abc rc<fti,vt finus a s ad finum anguli c. Eodem modo demonftra- 
bimuscfte&in eadcm quoquerationefinumarcusBC ad (inum anguli BAC.Quare intri- 
ang. fphatricis redtang. &: c. 

a r IT I R 

Cum per 17 huius ratio radii ad finum arcus oe, id eft ad finum anguli r, compona’rurcx 
rationibus radii ad finum arcus r a. Sc finus arcus ac ad radium. Eadcm( r.itionibus com- 
ponenribus tranfpofitis ) componetur ex rationibus finus ac ad radium , Si radii ad finum 
ba. Exquibus itidem componitur ratio (inns Acad finum bai ( Quippe radio iisinterpofi- 
to) Vt igitur finus ac ad finum ba, fie radius ad finum anguli c . Et permuratim, vt finus ac 
ad radium, fiuc ad finum anguli abc refli, fie finus ABad finum anguli c. Eodem modo 
demonftrabimus c(Tc&: in eadcm pariterrationc finum arcus'sc ad linum anguli A. Quod 
demonftrandum fuir. 

jl- COAO'tUAIVM. 

Hinc colligtmus,/! horum tnum, bafts, bums ambitntis , (0 anguli non ab iis compre- 
henft , duo qtt.tltbft demur, dart terttum. 

In eodem a*c triangulo detur balls ac, Matusatnbiens ajj . Quarritur angulus non ab 
iis comprchcnfus c . Eric igitur cx hoc theoremate finus arcus Ac ad finum anguli abc re- 
ai, fiuc ad radium, vt finus ab ad finum anguli c.Horumdatis tribus primis, quartum da- 
bitur,nimirum finus anguli c,&cx can.finuum angulus c. . 

c QuodfidatisAa8£c,qu.'craiurarcusAC. Erit ex hoc theoremate Siconuerfa rationc 
finus anguli r. ,ad finum arcus ab, vt (mils anguli abc rcdli , fiuc radius,ad finum arcus ac. 
Horum datis tribus primis, quartum d.ibfiur ,nimi rum finus aretts ac, & cx canonc finuti 
arcus ac, eiufuccomplemcntum. Monuinius cnim a$l coroll. 8 huius , non dari diferre Si 
diftiniftcalrcruuqnilidcturvclfpccies anguli bac,vc 1 v;rum latusAC, autBcfitquadrantc 
maius an minus . 

3 Ad extremum, fi datis ac Arc, quarratur ab. EritcxhocrhcorcmatcScconucrfaratio- 
nCjfinusanguIiBreai.hoccft radius, ad finum arcusAc, vt finus angulic ad finum arcus 
ab. Dabitur ergo ex tribus primis datis quartum, lift. finus ab. Sc cx canonc finuum 
arcus ab. 

Excmplum. SitAB ng. 40 m. ac 30. Quarritur angulus c. Erit igitur finus AC,ad finum 
anguli s rciti , hoc eft ad radium, vt finus ABad finum c. Eft autem finus ac 30, radius ilex. 
1‘finus ab tag. 7 m 59 a. Multiplicariohc & diuifionc abfolutis, nafeitur quartus 24g. 
15 m.58 2. Qui finus eft anguli c. Ergo angulus c (vt quiacutus fie, peri partem 7,proptet- 
caquod arcus At eft quadrantc minor) erit 23 g. 51 m. 202. Similiter in rcliquis operabi- 
mur.Sedfidatis ab & c, quxrirurarcus ac . Erit vt finus anguli c ad finum arcus ab, hoc 
eft ; 4 g. 15m .58 2. ad 11 g. 710.592. fie fiiius anguli b rcifti, id eft radius, ad finum arcus 
Ac,hoceftad3o. Si igiturarcusAC dattisfit quadrantc minor, vcl exhypothefi, vcl quia 
arcus sequadrante minor : aift angulus bac acinus, arcus Ac erit 30 g.Si quadrantc maiol 
fit , vcl cx hypothefi, vcl quia arcus bc quadrantc maior, aut angulus bac obtufus, ar cus ac 
critrcfiduarumadfcmicirculumpartiuni 156. 

A'UTER IVXTA P T 6 1 E M A 1 CAM MET HOD VM. 

Cumcxi7 huius, ratio radii ad finum atcusDE, id eft anguli c, componatur cx rations 
radii ad linumarcus ab, Sc ex Tationefinus arcus Acad radium ..Si cxdaco arcu ac ieangu- 
lo c, qu.Ti itur arcus ab. Arcuum quidcin Ac , de fiiius dabuntur. Si vero cx datarationc ra- 
dii ad finum arcusuE, auferatur ratio finus arcus ac ad radium, qua: data eft. Reftabit ra- 
dii ad finum arcus ba ratio data. Danis 'eft radius, dabitur ergo finus arcus ba ipfeque 
arcus ab cx can. finuum. 

* * ’ G lily 

-it * 
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Ratio compofita. 
Radius 

Sin. df. hoc tft, 
Sin. anguli c. 


Rationcs componcntes. 
Radius Sin. ac 


Sin. ba 


Radius. 
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4 Siveroexdatis ab & AC,quzrituranguhis c. Si datas rationcs radiiad finum arcus ba, 
& finus arcus ac ad radium, compofircris, prodibit ratio radii ad (mum arcus be data. Da- 
ms eft radius, datur ergo finu s arcus DE,iplcquc arcus di, fiue angulus c cx can. finuum. 

4 Datis aurem a ■ & c , fi quarritur arcus ac . Ex angulo c dato, hoc eft arcu de, iccmquc 
cx arcu As dato , nofeentur per can. finuum finus arcuum id, ab. Quare fi cx rationc radii 
ad finum arcus de data, tollaturratio radii ad finum arcus ab data,reftabit data ratio finus 
arcus ac ad radium. Darus eft radius, dabirur ergo finus atcus ac, Sc per canoncm finuum 
arcus ac, modo datum fit ex hypothefi, v trum maioran minor quadrante fit. 

Exemplum . Efto vt ante angulus c 23 g. 51 m. 20 2 . Arcus AC30. Quseritur arcus At . Sinus 
anguli c, hoc eft arcus ed, erit 24 g. 15m. 582. finus arcus ac eft 30. Siigiturex rationc 
■ fexi. ad 14 1 . 13 m. 58 2. tollaturratio 30 ad I (ex. T, reftabit ratio ifcx.T.ad ng. 7 m. 
59 2 .hoc eft ratio radiiad finu arcus ab. Et quia radi' eft 1 fex.i, finus arcus as erit 12 g. 7 m. 
39 2. Arcus igitur ab erit ng. 40 m. 

DE LATERE AMBIENTE ET DVOBVS ANGVLIS. 

PROPOSiTlO 17 

In Inangulofpbterico reflangulo , finus complement! lateris ambient is, eft ad finum com 
plementi anprultfibi oppoftti, t it radius ad ftnum atta ins obltqui anguli. 

Rcperira eadem deferiptione, Aio iinum comple- 
menti lateris rcdlum ambientis, vt As, cfic adfinum 
complcmenti anguli c fibi oppofiti, vt eft radius ad fi- 
num anguli bac. Polo nanque a &interuallo quadran 
tis, defcribatur arcus maximi circuliGHs. Produ&is 
as, af vfque ad punda c 8e h , &arcu if, donee con- 
currat cum arcu cHk, vt in punifto k. Eruntqucarcus 
ao, ah quadrantes per fabricam. Arcus autemex, 

Ik per j ifihuius. Cum igitur duomaximorumcir- 
culorum arcus ah, ac (ecentfein pun&o A. Atque ab 
vno ipforum, nimirum AH,dcmi(Ii lint ad alterum per 
pcndicularcs arcus fe,hc. Erit ex coroll.i; huius,& 
permutata rationcjlinus arcus af, complemeti lateris 
ambientis ab, ad Iinum arcus fe complcmenti arcus 
ED , id eft anguli c, vt finus quadrantis ah, hoc eft radi 
us , adfinum arcus hc, hoc eft, adfinum anguli hag, velper4huius anguli iAC.Similimo- 
do demonftrabimus, Iinum complcmenti lateris ambientis bc, efle ad finum complcmenti 
anguli bac, vt eft radius, ad finum anguli c. Quare in triangulis Cphariicis refiang. finus co 
plementi Sc c. Quod demonft. fiiit. 

ALITER, 

EX17 huius, ratio finus quadrantis xc ideft radii, ad finum cHidcftanguliA,componi- 
turex rationc finus quadrantis *E, fiue radii ad finum arcusEF, hoc eft adfinum comple- 
menti arcus de, vel anguli c. Sc cx rationc finus arcus fa, id eft complcmenti arcus a , ad ra 
dium. Abicciiiquearqualibus.ni- Ratio compofiu Rationcs componcntes 

mirum vno vtnnquc radio, (efta- Radius Radius Sin.compU. 

but per ea qua: lepe diximus, qua Sin.ang. a. Sin.compl.c Radius 

tuorlinez proportional es . Ex quibus finus complcmenti ab, erit ad finum complcmenti 
c, vt radius ad finum anguli a. Eodem modo demonftrabimus de latereambiente Ac, duo 
bufquc a Sc c angulis. Quod propofitum fiiit. 

sum. 

Cum ratio radii ad finum anguli A,componatur ex rationc radii ad finum complcmenti 
c,&cx rationc finus complemcnti ab ad radium , fafla rationum componcntium tranf 
poiinone, ratio radn adfinum anguli a, componetur exrationibus finus complcmenti aj 
ad radium, Sc radii ad finum complcmenti c. Ex quibus item componitur ratio finus com 
plcmaiti ab ad finum complcmenti c. Vt igitur finus complemcuti ab , adfinum complc 
menu c,(ic radius ad Imum anguli a. Quod demonftrandum fuit. ‘ 
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COR.O L LAR.IVM. 

Hinc liquet, fi horum trium, Uteris ambient is, ft) duorum angulorum, due quttuis den- 
tur,dari tern urn. 

IntrianguloABC dcturlatusambiensAt,&angulusA. Quarritur angulus c. Eritigiturex 
lioc theoremate radius act finum anguli a, vt finus complcmcnti arcus a b, adfinum com- 
plement! anguli c. Quorum daris tribus primis, quartum dabitur, nempeiinus complc- 
mcnti an guli c , It per can. finuum complcm. anguli c,ipfeque c angulus. 

4 SiautemdatisAB &c quarriturangulusBAC.Eritexhocthcorematefinuscomplcmen 
ti ab ad finum complcmcnti c,vt radius ad finum anguli bac. Quartum itaque ex dads 
tribus prirrus dabitur, fcil. finus anguli a,8c per canoncm finuum angulus a, vel qui eius eft 
ad duos redos refiduus. Nee enim diferte datur angulus bac, vt dcmonftrauimus ad cotol, 
8 huius. 

q DeniqucfiexA&cdatisquxriturarcusAt. erit ex hoc theoremate 8c conuerfa ratio- 
ne, finus anguli a ad radium, vt finus complcmcnti anguli c, ad finum complcmcnti arcus 
ab. Horum datis tribus pnmis, quartum dabitur, fcil. finus complcmcnti ab, 8t per can. 
finuum compl. arcus ab, ipfcquc ab arcus. Eadcm crit ratiodc latere ambiente Be ,8{ 
duobus a Btc angulis. 

Excmplum . Sit ABiig.4om. Angulus Ad9g. 3m. Quatrirurangulusc. Eritergora- 
diusad finumanguli AjVtfinuscompIcmcntiAB ad finum compl. c. Eft autem radius I 
fex.t. Sinus A 56 g. 2 m. 12. complcmentum ab 78 g. aom, eius finus 58 g. 45 m. 3-7 2. 
Multiplicationc ac diuifionc pcradlis, cxiftunt in quoto 54 g. 51 m. 33 2. nimirum finus c6- 
plementi c. Eius arcus cx can. finuum eft 66 g. 8 rn. 40 2. Quarc c 23 g . ji m. 20 a. 

PTOLEMaICA methodvs. 

Cum cx 17 huius. Ratio radii ad finum anguli A,componatur cx rationibus radii adfi- 
num complcmcnti anguli c , & finus complcmcnti arcus ab ad radium . Si cx datis a & c 
angulis, veftigatur arcus ab. Dabuntur quidern finus anguli a, & finus complcmcnti angu- 
li c. Si autem cx data rationc radii adfinum anguli a, auferaturratio radii ad finum comple 
menti anguli c. qua: & ipfit quoque data eft, reliqua fiet ratio finus complcmcnti ab ad ra- 
dium. Datus eft radius, dabitur ergo finus compl. ab. Et per can. finuum, turn complc- 
mentum arcus ab, turn iple ab arcus . Facile eft cx his ratiocinari , quemadmodum cx datis 
ab & cinucniatur angulus A/Etex datis ab Si a, angulus c. Excmpla quoque vtinrcfacili 
prattermitto. 

DE LATERIB V S AMBIENTIBVS, ET ANGVLO 

OBLIQVO. 

PRO PO S ITI O 28. 

In triangulo fpharico reflangulo, adferipta anguli efl ad adferiptam Uteris ambientis fibi 
tppofti, vt radius adfinum rehqui ambientis. 

In eadcm de(criptionc,aio adferipta anguli c efle ad adferipta m arcus ab fibi oppofiti, 
▼t eft radius ad finum arcus bc, alteriusde latcribus return ambicntibus.Namcumduo 
maximorum circulorum arcus ec, dc fcccnt fe in c, atque ab corum vno nempc ec demifis 
fint ad altcrum pcrpcndiculares arcus a», ed. Adferipta arcus ed , hoc eft anguli c, erit ad 
adferiptam arcus ab, vt finus quadranris dc, hoc eft radius, ad finum arcus bc, per 11 huius 
Eodem modo demonftrabimus adferiptam anguli BAcefiead adicriptamarcusBC,vtcft 
radius ad finum arcus a b. Quarc patetpropofitum. 

ALITEE 

In eadcm deferiptione, ratio finus arcus ee ad finum arcus E»,coraponitur per l< hu- 
ius, cx rationc finus arcus r a ad finum arcus ab, 8 c cx rationc finus arcus Bead finum qua- 
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drantis cd, (iucad radium. Et quoniam finus arcus eft ad 
iinum complcmcnti fui,vr radius ad adferiptam com- 
plcmcnti per i corollar. I j huius . Ratio radij ad adferi- 
ptam arcus ed, hoc eft anguli c,componctur exratio- 


Ratio compofita. 
Radius 
Adferipta 
anguli c. 


Rationes componentes. 
Radius Sinus arcus bc. 
Adferipta 

arcus A>. Radius. 


ne radij ad adferiptam arcus ab, & ex rationc finus arcus 
lead radium . Quarcabieftisex vtroque ordinexqua- 
libus , nimirum vno vtrinque radio, reftabunt per 13 huius, & 1 partem 16 lib. 6 clem. qua- 
tuor reft a: proporcionalcs.Eritquc adferipta anguli c ad adlcriptam arcus Ai,vt radius ad 
finum arcus bc. 


A LITIK 

Cum ratio radii ad adferiptam anguli c, c omponatur ex rationc radii ad adferiptam are’ 
ab, & ex rationc finus arcus Bead radium. Eadem radii ad adferiptam anguli c ratio, com- 
ponctur ex rationibus finus arcus «c ad radium, 8c radii ad adferiptam arcus ab . Ex quibus 
ctiam componitur ratio finus arcus bc ad adferiptam arcus ab . Vt igitur radius eft ad 
adferiptam anguli c,fic finus arcrls re ad adferiptam arcus ab. Et conucrlim : vt adferipta 
angulicad radium, fie adferipta arcus ab, ad finum arcus bc. Et «raM<x|, vt adferipta an- 
guli cad adferiptam arcus A b, fie radius ad finum arcus bc. Eodcmmododcmonftrabimus 
de duobus arcubus ab, bc, 8c angulo a. Quod demonftrandum fuit. 

cor.oilarivm. 

Nine fequitur,/! in trtangulo fpharico reflaneulo, duo ejuMetex his tribus, nimirum 
duobus htcribus ambient thus, Cr vno obliijuo angulo data fuerint, dariteruum. 

In codcm Abc triangulo,dctur Iatus sc, 8c angulus c. Quxritur rcliquum latus ambiens 
ab. Erit igitur ex hoc thcorcmarc, radius ad finum arcus ac,vt adferipta anguli c ad adlcri- 
ptam arcus ab. Horum datis tribus primis, quartum dabitur , nimirum adferipta arcus a a, 
Et per canonem adferiptarum, arcus ab. 

4 Quodfi datis ab 8c c,quxratur bc. Erit ex hoc theoremate adferipta aguli c, ad adferi- 
ptam arcuSA r,vt radius ad finum aicus bc. Horum datis tribus primis, quartum dabitur, 
nimirum finus bc, 8c per canonem finuum , vel arcus Be, vel eius ad femicirculum refiduus. 
Nee enimdiferte arcus Bedatur, vtdcmonftrauimusad coroll. 8 huius. Nifi quid prxte- 
rca detur. 

q Sin autem ex datis ab,bc veftigarur c . Erit ex hoc theoremate 8c conucrfa rationc, finus 
arcus Bead radium, vt adferipta arcus ab ad adferiptam anguli c. Horum datis tribus pri- 
mis, quartum dabitur. nempe adferipta anguli c. Et per canonem adlcriptarum angulus c. 

Excmplum. Sit BC27g.5ofii. Angulus c 23 g. 51 in. xo 2. Quxritur arcusAB . Eritigi 
turex hoc theoremate, radius ad finum arcus sc,vt adfcriptac, adadferiptam arcusAB. 
Radius eft 1 fcx. 7 . finus Bc28g.01n.50 2. Adferipta c 28 g. 32 ni. Perafta fecundi per ter- 
rium multiplicationc, 8c produfti per primum diuifione,proditquaitusproportiona!is 
n, g. 22 m. 5< 2. fcilicct adlcripta arcus ab. Eft igitur arcus ab ex canone adferiptarum 11 g. 
40 m. 

RIOlOMONTANt METHODVS. 

■ Ttia fuperiora theoremata authorem Gebrum agnolcunt . Quibus vfus quoque Regio- 
montanus eft. At hoc thcot»ma,duoquciequentia, plane noua lunt. Eorum autem itpoffoi* 
primamquc adumbrationcm nobis lugcdfit olim amicus loh. SauiliusAnglus,cximius 
mathcmaticus. Quemadmodum autem hxr problcmata Regiomontanus atque alij ex re- 
ccntioribus cxplicare fint loliti, aperiam. 

jf, Ex dato igitur arcuBC, 8c angulo c.latus ab fie veftigant. Prirno ex datis , angulumiAC 
jqpeniunt, per roroil 27 huius. Dcindc pet idem corollarium latus ab. 

^ Ex ab autem 8c c datis, fie veftigant latus bc. Nam per: 6 huius, inueniunt arcumAC. 
Poftea ex duobus datis , arcubus ac, ab, inueniunt latus tertium bc per 25 huius . 

At a 


LIBER QVARTVS. 7 i 

f At ex d.itis a», Br angulum c lie inueniunt. Primo quidem latus ac inueniunt per 25 
huius. Sccundo cxdatis duobuslateribus a c et ab, angulum c inueniunt pen 6 huius. Ita 
ilLi duplici opere efficiunt, quod nos fimplici. 

ptolemaica methodvs. 

Quia per 16 huius ratio finus arcus fe ad finum arcus v D , coinponitur ex rati one fin us 
arcus fa ad finum arcus ab; & ex rationc finus arcus bc ad finum quadrantis CD, fiuead 
radium: Si ex dato arcu ab &angu!o c quxritur latus Bc.patet ex anguloe dariarcum de 
ipfiulque complementumEF. PariterqucexarcUAB dariarcumAF.Ecpercanoncmfinuu 
dari finus arcuum fe, ED, fa,ab. Quocircafi ex rationc finusFE ad finum ed data, aufera- 
tur ratio finus fa ad finum ab data, reftabit ratio finus bc ad radium data. Datus eft radius, 
dabitur ergo finus arcus bc, ipfequc arcus bc ex canonc linuum . Modo detur Ipccics an- 
guii FAC. 

Excmplum. Eftocnim angulusc 23 g. 5im.2o 1. Arcus ab it g. 40 m. Quatritur arcus 
Bc.EririgiturarcusFDrj g.5im.2oi.iEtftfg.8m + o2.finus ff 5 4 g. 52 m. 272. finus 
ID M-J- ' 5 _m- 572- Arcus aurem AF_erit 78 g 20 m. Eius finus 58^.45 m. 57 J. finus arcus 
ab 12 g. 8m, Si igiturexratione 54 g. j2m,27 2. ad 24 g. is m. 572. auferatur ratio 58 g. 
45 71. 37 2. ad, 2 g^ 8 m ^reftabit ratio finus arcus bc ad radium: nimirum ratio u g 5 m. 
48 2. ad_2 t g. 4 ja a* Cui rationi eadem eft ratio 28 g. 1 m. ad 1 lex. T. eftque radius 
1 lexag.r. Sinus igitur arcus bc crit 28 g. 1 m. Eiufquc arcus bccx can. linuum 27 g. 50 m. 
Si arcus Ac fuerit quad rant c minor. Sccus, refiduarum crit ad femicirculum partium. 

Si veto ex datis bc & c quarritur arcus ab. Ex da- 
to quidem arcu bc , datur & iplius quoque finus. F 

Angulo aurem c dato, datur vterque arcuum de,ff 
ipforumquc finus ex canone linuum . Siigirur ex 
rationc finus fe ad finum ed data, auferatur ratio fi- 
nus bc ad radium dataitidem, relinquctur ratio fi- 
nus fa ad finum ab data. Quoniamque arcus fb da- 
tus(eft cnim quadrans ) diuifus eft in duos fa, ab, 
quorumfinus rationcm habenc datam, vterque co- 
rum dabitur per 11 huius. 

Excmplum. Mancat vtartte BC27 g. jom.Angu 
lusc2j g. 51 m. 20 2. Eritque finus arcus fe 54 g. 

J2 m.27 1 . Sinus arcus ed 2+ g. 15 jn. 37 2. Sinus arcus Bc28g.ini. Quare fiek rationc 
54 g- 5Em.272.ad 24 g. 15 m. 57 2 auferatur ratio 18 g. 1 m. ad 1 fcx. 7 , reftabit ratio 54 g. 
51m. 272 ad ii g. 19 m. 512. hoc eft ratio finus arcus pa, ad finumarcus ab. Atquomam 
neuter horumarcuumrA,AB datur, confugicndum eft ad 10 huius. Itaque repetito dia 
grammate 1 o propofitionis, efto in propofito circulo quadrans abc . Cuius arcus quidem 
ABiitxqualisarcuiAB. Arcus vero Bcarcui af . Ergo cum 
ratio finus arcus ab ad finum arcus bc, in prxfenti diagra- 
matcinuenulitvt ng. ijm. 512. ad s 4 g.jt *.272. ta- 
bs crit & rciftx af ad rcit.i fc ratio. Quamobrem re£ta ab 
crit ad fe fcmilfe-n differentia ambarum. vt 11 g.ipm* 
y}- ad 11_g.46m.182. Ergo tota AEad fe, vtjj g.tfm. 

92. ad21g.4tf m. 18 2. Qualittm ergoAE (vtadferiptaan 
guli ade 45 partium) eft ex canonc adfcriptaruraifex.7. 

(eft enim arcus quidem abc 90 g. eius vero femiflis, hoc 
cftanguIusADi 45) talium redta fe eritj9 g. 27 m. 442. 
eiufquc arcus, Jiuc angulus edf, crit ex canonc adfcripta- 

g, IO nL C"' mar »1i- ” • 

1 arcus An quarfi 




rum 3S g. 20 m. qm detraChis ex 45 , relinquit 11 g. 4 o m. ac tantus eft angulus fda, hoc 
eft arcus a ■ quzntus. Hie demonftratis ante compendiisvfifumus. Alioquin longeope- 
rohorfu.ffet quxfittmuentio. Verum quod nos hie per theorema inu emmus, 

r ‘ f&w"* Ci ? ltC HSM ct\jii»c.per ifccorcma ^nMun 

fr i 7 ‘ U5) 3 J hun , C modum - Ccntro c & intcruallo quad, antis maxi- 

Dun C r ll A dCr p b r r arCUS “*'•> f ,rodua 's arcubus ca , cb donee cum ipfo concurrant in 
puniUs d & E. Pioducantur 4i arcus ab, da verfus ,,&b punfla, donee concurrant in 
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Arcus igitur ep,bf crunt quadratics per 5 fc 6 huius. Per 17 vero, ratio (Inus arcus ed 
adftnum arcus oE,componitur ex rationc /inus arcus 
f A ad Cnum arcus ab : 8c ex ratione firms arcus bc ad C- 
num quadrantis ce. Cue ad radium. Si igitur ex data 
ratione linus arcus mad Cnum arcus DE,aufcramus 
rationem Cnus arcus bc ad radium, qua: data eft : refta 
bit ratio Cnus arcus fa ad Cnum arcus a ■ data. At quo- 
niam neuter arcuum fa, ab datur. Data tamcn ipforft 
eft differentia arcus bf, qui quadrans eft. Et ratio C- 
nuum corundem arcuum. Idcirco vterque dabitur 
per t2 huius. Dabitur ergo arcus ab quarlitus. Verum 
quo melius intclligatur quam moleftus quamquc multiplex fuerit veterum calculus, qua 
rum contra hf c afterat ars compcndii, Thconis inucftigationcra arcus ab ex duobus bc 8£ 
c daris,profcram. 

Eft igitur Theoni in fupradifto loco, angulus quidem c, 5 partium. Arcus autem bc ro g. 
36 m.Cumque arcus quidem rE Ct 90 g. arcus veto ed 5. (totidem nanque partium eft an- 
gulus c ) Arcus fd crit 95 . Eiusftnus 59 g.46 rii. 18 2. Sinus arcus to; g.ijm. 46 2. Sinus 
arcus bc rig. 2 m. 132. radius 1 Text. Siigitur ex ratione 5 95.46 m. 182. ad;g.i;m. 
46 2. auferaturratioit g. r m. 13 2. adrfex. I,reftabit ratio n fex. 1.25 g 47m.232.ad 
n g.2 m.13 2.hoc eft ratio Cixus f a ad Cnum ab. Sed quia neuter arcuum tA,ABdatuscft, 
Datur tamcn corum differentia arcus p b qui quadrans eft , idcirco confugicndum eft ad 12 
huius. Exponatur crgoCgura 12 propofitionis huius. Sitque arcus ab . rqualis arcuiFB. 
Arcus EcarcuiAB.Totusergo abc, totiFBAarqualiscrit.Cumque ratio Cnus arcus Acad 
Cnum arcus cb, dataCr,ncmpc vtrtfex. T.25g. 47:0.23!. ad 11 g tin. ij2.crit&reiSa 
quoque AEadreflamEB,vt 11 lex. :. 25 g 47 m. 13 a.adti g. 2 m 13 2. Ergo Scab ad be eric 
vt 11 fex.!. 145.45 m. 10 2. ad 11 g.am.rj !.Et fb ad be, vt 5 fex. !. 37 g BEtR-JJ >• ad rig 
2 m. 13 2. Et quoniam arcus ab eft 90, femiftisipfius 45. Eius Cnus, hoc eft bp, 425.25 m. 
35 2 . Brit & be taliumi g.23 m. 16 2. totaque fe 43 g 48 m. 51 2. Cumquc redus Ct bp'd an- 
gulus. Angulus autem fob refti dimidius , (eft enim 45 )rcliquus fbd erit itidem refii di- 
rnidius. Quar credo: bf,fd crunt arqualcs. Eft igitur Pd 41 g 2511135 2. Quadrata autem 
ab ef , ed, xqualia funt quadrato re£tx ed. Cum igitur quadratum ab ef Ct 31 fex. 1 . 59 g. 
40m. 52 1. Quadratum ab fd 29 lex.!. 59g-5 9 m. 

542. Erit quadratum ab ed 61 fex. I. 59 g. 40 m. 

4<s 2.1pfaquc ed 1 fex. !. o g. 59 m . 50 2 . Qualium 
igitur ed, vt radius eft 1 fex. talium reda Et erit 43 g. 

5m. 532. Etcxcan. finuum angulus bdf 45 g.55m. 

CumqueBDF Ct 45 g. reftabit angulus bdc, hoc eft 
arcus bc, (Cui arqualis eft in anteccdcnti diagrapha ar- 
cus ab quarCtus ) o g 5 5 m. fere. 

4 AtCexdatis AB&:Bcquxriturangulusc,rcpctito 
huius propofttionisprimodiagrammate,dabuntur quidem arcus pa,ab corumqucftnus. 
Sc Cnus arcus bc. Si vero datas rationes finuum arcus fa ad arcumAB,& arcus Bead radift 
componamus, prodibit ratio Cnus arcus fe ad Cnum arcus ed data. Quarc cum arcus fd 
notus( quadrans enim eft) diuifusCt mduosarcus FE, ed, quorum Cnus rationem habenc 
dar.tm, vterque corum dabitur per 12 hums. Ex arcuautcfti ed dato, dabitur angulus c 
quxfttus. 

DE BASI, LATERE AMBIENTE, ET 

A NCVLo AB EIS COMPREHENSO.J 
PROPOSITIO 29. 

Intrungulofpb<tricoreclanrulo,adjcriptdl>djisejlad adjeriptam amhimtis, Vt radius 
ad jinum compliment i anguli ab tjs comprehenji. 

Rctcmodiagrammatefoliro,dicoadfcriptam arcus ACefTe ad adferiptam arcus bc, vt 
eftradiusad Cnum complement anguli c. Nam quia duo maximorum citculorum arcus 
ib, F ufccantfeinF, atqucab corum uno,nempcFB, dcdufli funtad rcliquum perpendi- 
culars 
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cularesarcus bd,ae, adferipta arcus bd erit ad adferiptam arcus ae, hoc eft per 10 lib. x ad 
feripta arcus ac adadferipram arcus CB,ficuti finus quadrantis dp, hoc eft radius , ad finum 
arcusft,hoc eft ad finumcomplcmenti anguli c, per 21 huius.Eodcmmodo demonftra- 
bimus adferiptam arcus ac e(Tc ad adferiptam arcus AB,ficuti radius eft ad finum comple- 
ment anguli A. Quare in triangulo fphxrico rciftangulo adferipta bafis eft ad adferiptam 
ambientis,v t radius ad finum complement! anguli ab iis comprchenfi. Quod demonftran- 
dumcrar. p 

A L I T E K. . 

In cadcm deferiptione , ratio finus c» ad finum bd, 
hoc eft (peri, coroll. 15. lib. 2.) adfcriptx arcus cb ad 
radium, compomtur ex ratione finus arcus ca ad finum 
arcus ae, hoc eft, per idem cOroll.15. lib. 2. ex ratione 
adfeript; arcus c A ad radium, Sc ex ratione finus arcus 
ef, nimirum complemcnti anguli c, ad radium. Et ab- 
icilis ex vtroque ordinc xqualibus , nimirum vno 
Vtrinque radio , reliant Ratio compofita 

per 13 huills Sc x par- Adlcripta cb 

tem 16 lib. 6 element, 
quatuor reftx pro por- Radius 

tionales. Quarum adferipta arcus ca , eft ad adferiptam arcus cn , vt radius ad finum 
complement! c. Eodem modo demoftrabimus dc tribus ac,a>,a. Quod propofitum fuit. 

a 1 1 T E B. 

Quia per 10 huius ratio finus ca ad finum ae componitur ex ratione finus cb ad finum 
bd, Sr ex ratione finus quadratls,hoc eft, ex ratione radii ad finum pe. Idcirco per 1. coroll, 
i; lib. 1 Ratio adfcriptx CAad radium, coponcturexrarioncadicriptpcp ad radium, &: ex 
ratione radij ad finum FE,hoc eft ad finum complemcnti anguli c. At ex iildem componi- 
tur quoque ratio adferipta: arcus c« ad finum complemeti anguli c.Vt igitur adferipta ca 
eft ad radium, fie adferipta areas c» ad finum complemcnti anguli c. Et permutatim , vt 
adferipta bafis ca eft adidlcriptamlaterisambientiscB, fie radius ad finum complemcnti 
anguli c. Eodem modo demonftrabimus de tribus ac,ab. a. Quare patet propofitum.' 

COROLLARIVM. 

Hmc liquet, Ji borum triiim , bafeos, Uteris ambient is, $/ anguli ab Hi com f rehen ft, duo 
qtueuis dentur,dari tertium. 

In eodem abc triangulo detur bafis ac, latufque ambiens bc. Quxritur angulus c. Erit 
igitur ex hoc thcorcmate,ad!cripta bafis ac ad adferiptam Iateris ambientis cb, vt radius 
ad finum complement c.Horum datis tribus primis , quartumdabitur. Nimirum finus 
complemcnti c. iplumque complcmcntum per can. Gnuum,S: angulus c. 
f Si datis ac See, quxritur bc, ex eodem theoremate, radius erit ad finum complemcn- 
ti c, vt adlcripta ac ad adferiptam bc. Horum datis tribiis primis,quartum dabitur. Nem- 
peadfcriptaarcus ic.Et percanonem adferiptarum arcus bc. 

4 Quod fi*c,dctur Sr angulus c, queraturautem Ac,crit ex hoc theoremate, Sr conuerla 
ratiohe , finus complemcnti anguli c ad radium,vt adferipta bc ad adferiptam ac. Ex da- 
tis igitur tribus primis quartum dabitur, Sr per can. adferiptarum arcus Ac. 

Excmplum. SitACjo. Angulus c 13 g. 51m. 20 2. Quxritur bc. Quoniam ergo radius 
eftad finum com plcmenti c, vt adlcripta aC ad adferiptam cb. Eftautem radiusr fcx.l. 
Complcmentum anguli c 66 g.Sm. 40 2. Eius finus 54 g.jim. 16 2. Adferipta ac 34 g. 
3)jm. 272. EaCfamultiplicationc Sc diuifione prodcuntin quoto 31 g. 40 m. 522. vti- 
que adferipta bc. Quare bc erit ex can. adferiptarum 27 g. jo m. 

B. EC I OMONTAN 1 METHOD VS, 

Ex datis ac Sr Bcarcubus,vt angulum c inueniat.Primo quidem per 2 5 hums inuenit latus 
ABtdcindc pet 16 huius angulum c. 



Sin. compl. c, 
Radius Radius. 


H 


7+ METRICES ASTRONOMIC.^ 

4 Vt vero ex datis ac & c inucniat bc. Primo quidem pen 6 huius inuenit arcum ab. Ac 
dcinde per a j huius, tertium latus bc. 

f Ex BcautcmSrc, latus Acficpcrquirit.Veftigatpcn7haiusangnluraA.&:peri6 huius 
latus ac. Orauia duplici ab eo Hunt opere. a nobis, vnico. 

PTOLtMAI METHODVS. 

Ex i6huius,ratio finus CBadfinum BD,componitur ex ratione finus ca ad finum AB. Et 
ex ratione finus ef ad finum quadrantis fd. hoc eft ad radium. Si ergo datis ac, bc, quxri- 
tur angulusc. Ex ac &bc datis, dabuntur eorum complcmcnta af.bd. Sinulquc arcuum 
cb, bd, ca, AE.Quarc fi ex rationelinus cb ad finum bd data, tollatur ratio finus ca ad finum 
af data , reftabit ratio finus if ad radium data. Datus eft radius , dabitur ergo finus arcus 
ef. & per can. finuum arcus ef. reliquufque Eo,hoc eft,angulus c. 

4 Quod fi ex datis ac & c quxritur arcus bc. Dabuntur vt prius linus arcuum ca,ae. Et ar- 
cuum ef,ed. Quorum rationcs data: fi componantur, confiabitur ratio finus arcus cb ad 
finum arcus bd data. Quare cum arcus cd datus fir, dabitur & cb per uhuius. 

« Dcnique ex datis bc&c. dabitur arcus ac. Nam fi ex ratione finus arcus CBadfinum ar- 
cus bd data,aufcratur ratio finus arcus fe ad radium data, reftabit ratio finus arcus c»,ad fi- 
finum arcus as data. Etquoniam arcus sc datus eft, vtpotc quadrans. Dabitur & arcus ac 
pet u huius. Horum cxcmpla proponere fupcruacancum cft,Cum ex antccedentis propo- 
iitionis exemplis procliuc fit ca aftequi. 

DE BASI, ET DVOBVS ANGVLIS. 

PROROSITIO, 30. 

In trian^ulo fharico rcclangulo, adferipta annuli vnius rfl ad adferiptam complement! 
anguli alterius,vt radius ad finum complementi bafeos- 

Rcpctito diagrammatc 27 huius. Cum duo circuli 
ac, ah, I'cccnt fe inuicc in A.Et ab vno ipforum, nimi- 
rum ah ; dcducti lint ad altcrum pcrpcndiculares ar- 
cus hg, fe. Erit cx 2t huius, adferipta arcus HC,hoc eft 
ad feriptaanguli hac ,Sc per 4 huius anguliiAC,adfcri 
tarn arcus f e, foil. complementi arcus ed, vcl anguli c. 
vt finus quadrantis ac, id eft radius, ad finum arcus 
AE,nimirumad finum complemeti balcos.Simili mo- 
do demoftrabimus adferipta anguli c clfc ad adferip- 
tam complementi anguli cab, vt eft radius ad finum 
coplcmcnti balis.Quarc adferipta anguli vnius eft ad 
adferipta complemeti anguli altcrius, vt radius ad fi- 
num complementi bafis. 

ALITEE 

Ex 1 6 huius & 1 coroll. 13 lib. 2. ratio radij ad ad- 
•feriptam arcus HG,hoc eft anguli A,componitur ex ratione radij ad adferipta arcus Fr,com- 
plcmcnti anguli c. Et cx ratione finus arcus ea complementi bafecs ac , ad radium. Abie- 
ffis autem vttinque arqualibus,nimirum vno radio, fuperfunt quatuor recta; proportiona- 
les. Qiurum adferipta anguli a eft ad adferiptam complementi anguli c,vtradius ad fi- 
num complementi bafis AC.Eodemmododemonftrabimusadfcriptam anguli c efte ad 
adferiptam complementi anguli A, vt radium ad finum complementi ac. Qudcl propofi- 
tum fuit. 

A L I T E A. 

Ex 18 huius ratio finus quadrantis oa, id eft radij ad finum arcus AE,componiturex ra- 
tionc finus cHad finum hk. ideftex 1. coroll. 15. lib 2. ex ratione adferipta; ch ad radium. 
Et cx ratione finus arcus *f ad finum arcus fe, id eft ex eodem coroll. ij. lib. 1. ex ratione 
radij ad adferiptam F E. At cx iifdcm quoque componitur ratio adfcriptf ch ad adferiptam 
FE.Vt igitur adferipta GH eft ad adferiptam be, id eft adferipta anguli bac, ad adferipta com 
plcmcnti anguli c, fie radius eft ad finum arcus ai, hoc eft ad finum complementi bafis. 
Quod demonftrandum crat. 
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CO toi LARIVM 

Hint pLnum fit, fin triangulo fphxrico reflangilo, duo quMet ex his tfihus darafue- 
rint; nimirum haf, (y'duohus angulis,dari tertitim. 

In triangulo a*c ex balu c Sc angulo c inueniendui eft angulus a. Erit igituf ex hoc thco 
remate radius adfinum complementi a c, vt adfcripta angu li c ad adferiptam complemcn- 
ti anguli a. Quorumdatis tribus primis, quartum dabitur, fcil. adfcripta complementi 
anguliA. Ecpcr canoncm adferiptarum complcmentum anguli a. Ipfequeangul’ a. 

, Haud alitcrcxdatis»c,Ainucnicmus c. Eritcnim ex hoc theofemate radius ad finG c6 
piemen ti AC,vt adfcripta anguli a ad adferiptam complementi anguli c. 

* ConfimUitcr ex eodem theoremate datis a at c inueniemusAC. Erit emm adfcripta 
anguli a ad adferiptam complementi anguli c, vt radius ad fin. complementi ac 

Excmpluiri. Dctur acjo. C13 g.;im.:oj. QuxriturA. Quia radius eft adfinum com 
plcmenti AC,vt adfcripta anguli cad adferiptam complementi anguli a. Eft autem radius 
1 fex. 7 . Sinus complementi ac 51 g. J7 m. 41 2. Adfcripta anguli c. id g. 32 In. ideomul- 
tiplicatione 8e diuifione petadlis, cxiftit quattus proportionals 12 g. j8 m. 41 2. fcil. ad- 
fcripta complementi A. Cuius arcus ex canone adferiptarum eft: of. 57 m. complcmen- 
tum 69 f . 3 m. nimirum angulus a. 

MGIOMONTANI MITHODVS. 

Vt ex datis ac Sr c iuxta Regiomontanum inlieniatur A,quxratur primo per 2dhuius 
ab: dcindc per 27 huius A. 

a Haud (ecus ex datis ac 8e a inuettietur angulils c. 

a Si vero ex datis a Sec quatritur bafis ac. Veftigetur primo vnu de lateribus ambientibns 
At, »C,per 17 huius. PoftealatuSAC pend huius. 

ITOUXAl MITHODVS. 

Quoniaex^huius ratio finusiH, adfin. ho cdponitur ex rationc fin* It f adfin[iFE,8:ex 
rationefinus ea ad radium. Sequitur datis a 8e qaneulis dari bafin ac. Dabunturfiqui- 
dem arcus ih, ho, xf, F ijipforumque finus . Quare fiex ratione data finus xh ad finum ho 
fuftulcris rationem finus xf ad finu fe datam,reftabit ratio finus arcus fa, ad radium data. 
Datus eft radius, dabitur ergo finus arcus t a 8e per canoncm finuum arcus ea , refiduufquc 
ad quadrantem, ac. 

» VcautemexdaroarcuAC 8e angulo a inuematur angulus c,fi ex ratione finus XHad 
finum HC data, auferatur ratio finus ea ad radium data pariter, reftabit ratio finus xf ad fi- 
num fe data. At quoniam neuter arcuum datur,fcd totus kp,dabitur peril huius arcus ff, 
refiduufquc ed, hoc eft, angulus c. 

4 Confimiliter arcus ac datus vna cum angulo c, anguIumA cognitum fuppeditabunt 
datx nanque rationes finus kr ad finum FE,8tfinus ea ad radium fimulcompofitx,rationem 
finus KH adfinum ho notam prj ftabunt. Qgo fit vt cum totus arcus xf fit cognitus, detur 
per tx huius arcus ch, hoc eft angulus A. 

Expofitum a nobis eft quemadmodum ex quibufdam in triangulo datis reliqua inuerti- 
rentur. Verum quoniam in fuperioribus demonftrationibus fumpfimus , ad defugiendam 
diagrammatum congcriem, triangulum rcfiangulum cuius duo latera ambientia filrit qua 
drante minora, demonftrandum eft gcncrales has effe propofitionesad omnia triangula, 
quali jeunque fint latera reiftum ambientia. Erenim eavefambo funt quadrante minora, 
vcl ambo maiora, vel altcrum quadrante minus, altcrum inaius. Si minora quadrante, 
catagraphx demonftrationcfquc iis accomodatx funt. — - 

Si vero altcrum inaius, altcrum minus, vt in triangulo — 

aid return ad® habente angulum, fit id quadrante 

maius: AB, minus. Producaturqucarcus DA,DF,doncc _ / / \ 

concurrant inc. Eruntquc fcmicirculi dac, dsc. 


« e : d M 

:re- ^ 


quoniam arcus o* eft quadrante maior,refiduus8ceri 
quadrate minor. Erit igiturtriagulum fphfricu arc re 

Etaeuli cSeDXqUales,finuhabcteudero:Idemquoque eft bmoru cab,dab angulorQ firtr . 
EtbfnorumciA abd, cum vnus fit duotum angulorum duobus reftis xqualium finus. 
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Qiod fi vtrunque latcrum rcttum ambientium ab, bd fit quadrantemaius,Bc erit quadra- 
te minus,icdA: ABmaius.Ergoexiisquxmodo dcmonftrauimus , th corcmat a quadratic 
in triigulum a tc,Et quia finus arcuum & angulorum duorum triangulorum abc, abd funt 
iidem,idcirco & triangulo quoque A bd, cuius duo latcra return ambientia funt quadran- 
religillatim maiora,coauenient. Quadrant igitur ad omnijtriangula.Quad demonftcan- 
dum/uit. 

Protos itio y. 

filter ex datis duolus quibufeunnue triangult Jj>hterici reclaguli termtmsfertiu inuenire. 

Ex lj propofitioneradius eft adfinum complemcnti lateris ambientis, vt finus com- 
plement! reliqui ambientis ad finum complemcnti baits. Et quoniam ex i. coroll. 15 lib. a 
radius eft medius proportionals inter hypotenufam arcus & (mum complemcnti cius,e- 
ritHypotcnula Uteris ambientis ad radium, vt finus complcmeti reliqui ambientis ad finu 
compicmenti bafis.Qui alter modus cft.Quo permutatim iumpto, hypotenuia lateris am- 
bientis eft ad finum compicmenti alterius ambientis, vt radius ad finum complemcnti ba- 
fis.Ergo ex eodem corollario. Hypotenuia ambientis eft ad finum complemcnti alterius 
ambientis,vt hypotenuia bails ad radium. Et conuerfim , finus compicmenti vniusam- 
bientiumeftad hypotenuiam alterius ambicntis,vt radius ad hypotenufam balis. Quitcr- 
tius modus eft.Pcrmutatim autem, finus compicmenti ambientis eft ad radium, vt hypo- 
tenuia ambientis ad hypotenuiam bafis.Ergo ex codem corolJ.radius eft ad hypotenuiam 
ambientis,vt hypotenuia alterius ambietis ad hypotenuiam bafis.Qui quattus modus eft. 
4 Confimiliter demonftrabimus ad a8 piopoiitioncm huius qua: eft ciuimodgin trian- 
gulo iphzrico rcttangulo,adicnpta anguli eft ad adicriptam lateris ambientis fibi oppofi- 
ti.vt radius ad finum reliqui ambientis. Per 1 cnim coroll. 15 lib. 1 adicripta anguli erit ad 
adicriptam lateris ambientis fibi oppofiti.vt hypotenuia complemcnti alterius ambientis 
ad radium.Et conucrfim,adicripta lateris ambientis erit ad adicriptam anguli fibi oppofi- 
ti,vt radius ad hypotenuiam compicmenti alterius ambientis, qui alter modus eft . Primo 
autem permutatim iumpto. Adicripta anguli eft ad radium , vt adicripta ambientis ditto 
angulo oppofiti,ad finum altcri us ambientis.Et per 19 lib.a radius eft ad adicriptam com- 
picmenti anguli,vt adicripta lateris ambientis ci oppofiti ad finum alterius ambienris.Qui 
tertius modus cft.Confimili veftigatione reliquam varietatem fingulorum problcmatuin 
explicandorum venati iumus.Quam vt in promptu ad quotidianos vius forct , per fingula 
theorematapericripfimus. 


VARIETAS MODORVM IN VENIENDI IN TRIAN- 

GVLO SPH^RICO RECTANGVLO EX DVOBVSDATIS TERTIVM. 


1 Radius' 
a Hypoten.amb. 


DE TRIBVS LATERIBVS. 

Sin. compl.ambicnt. Sin.compl.alte.amb. Sin.comp.bafis. 
Radius Sin.compl.amb. Sin.comp.baC 

3 Sin compLamh. Hyp.amb. Radius Hyp.bai. 

4 Radius Hyp.amb. Hyp. alter, amb. Hyp.bai, 

DE BASI, LATERE AMBIENTE, ET ANGVLO NON AB 


r Sin. bai. 

1 Radius 

3 Sin. amb. 

4 Hyp. compl. amb. 

5 Radius 

* Hyp. compl. bai. 

DE LATERE 
1 Sin. comp. amb. 
aRadius 

3 sin.copl. ang. ab op 
4Hyp.ang. amb opp. 
5 Hyp.amb. 
f Radius 


E I S COMPAEHENSO. 


Radius 

Hyp. compl. bai. 

Sin. bai. 

Radius 

Hyp. compl. amb. 
Hyp. c6pl. amb. 
AMBIENTE ET 
Sinco.ang. ab. oppo. 
Hyp. ambiet. 

.sin comp.amb. 
•Radius 

Hyp.ang.amb . oppo. 
Hyp.ang.amb.opp. 


Sin. amb. 

Sin. amb. 
Radius 

Hyp. copl. bai. 
Sin. bafis 
Radius 


Sin.ag. oppoi. lat. ab. 
Sin. ang. amb. oppoi. 
Hyp. copl. ag.ab .op. 
Sin. ang. amb. oppoi. 
Hyp.cop.ang.ab.opp. 
Hyp.copl.ag.ab. op. 


DVOBVS ANGVLIS 
Radius Sin alterius anguli. 

Sin.comp.ang.ab.op.Sm reliqui anguli. 


Radius 
Hyp.amb. 
Radius. 

Sin.comp.amb. 


Hy.copl. ang.alterius. 
sin. ang. reliqui. 

Hyp comp.alte.angu. 
Hyp.comp. reliq. ang. 

DE 
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DE LATERIBVS AMBTENTIBVS ET VNO ANGVLO. 
i Adferipta anguli Adfc.amb.ci oppofiti Radius Sinus alterius ambieti 

a Adfcriptaambicnr. Adfc. ang. ci oppodti Radius Hypotcn.cop.alt.ab. 

3 Radius Adfcr.compl.anguli Adl'c. amb.ang.6ppof.Sin. alterius ambient. 

4 Adfc.cop.ab.op.ang.Raditls Adlc.compl. anguli Sin-alterius ambient. 

5 Adfcr.copl.ang. Adfc.c 5 p.ab.ci dppo. Radius Hyp.cop.alterius ab. 

6 Radius Adfcr.anguli Adfc.c6p.ab.opp.ang.Hyp.c6p.alreri*amb. 

DE.BASI LATERE AMBIENTE ET ANGVLO 

A B IIS COAIPKEHhNSO. 


1 Adferipta Balis 

2 Radius 

3 Adfc. amb. 

4 Adfer. compl. ab. 
y Radius. 

6 Adfer. compl. baf. 


Sin.cop.ag. ab eis c6pr; 
Sin. compl. anguli 
Hyp. ang. ab iis copr. 
ISin.copOig.abiis c6p. 
Adferipta anguli 
Adferipta ang. 


Adfcf. amb. Radius 

Adfc. compl. baf. Adfcr.amb. 

Adl'cr.baf. Radius 

Adfer. compl. baf. Radius. 

Hyp. compbabi Adfcriptabaf 

... Radius Hyp. compl. amb. 

DE BASI ET DVOBVS ANGVLIS. 
lAdfcr.angvnius Adfer. copl.ag. alt. Radius Sin. compl. baf. 

2 Radius Adfc. cdpl.ang.vnius Adi'cr. copl. ag.alteri’ Sin., compl. baf. 

yAdfcr.copl. ag.vni' Adfer. ang. alterius Radius Hypoten. baf. 

4Radius Adfer. ang. vnius Adfer. ang. alterius Hypoten. baf. 

Cum in triangulis fphxricis rcdlangulis, prxter redtum angulum duo alia femper dentur 
ad inuentionem quarti. Fit vt quatuor tetminorum proportionalium tres lcmpcr dati lint, 
nempefinus,vcl adfcripty,vcl hypothenufa: duorum datorum vcl arcuum,vel angulorum, 
v cl arcus vnius Sc vnius anguli, infupe jque linus anguli redli, idque radius, quartus autem 
rcftetinucftigandus,fcil. linus, vcl adfcqpta, vel hypothenufa quxfiti arcus angulive. Hi 
quatuor termini, quo ordine in (Ingulis problematibus fint proportionalcs, ex his patet. 
Ita per rcgulamaurcam ex tribuS datis quartus datur, & per canonem vel finuum , vcl aij 
feriptarum, vcl hypothenufarufn, arcus, angulufue quxlitus. Licet autem toties opus va- 
riarc, quot modi funt cxplicandi cuiufquc problematis, 


DE TRIANGVLIS SPHaCRICIS OBLI- 

QJ/ ANGVLIS. PROPOS IT I O Ji. 

Datis duobus trianguli ff band non reftangulilatertbus,&' angulo ab Hi compre henfo, 
rcliqua inuenire. 

Trianguli abc non rcdianguliduo latcra a», bc data funto, cum angulo abiiscomprc- 
henfo, Ex his rcliquafunt inuenienda. Huius problematis quemadmodum Sc reliquo-. 
rum cxplicatio habebitur, triangulo non rcdangulo da to in duorediangula rcfoluto,tum 
enim cartcra veftigabimus ex trianguli refianguli problematibus. Ex a igitur termina 
vnius datorum latcrum,ducaturin rcliquum latus datum 
bc, pcrpendicularis arcus Ad. Qui quoniam neuter angu 
lorum > & c redus eft, neUtri laterum ab Accongruct. 

Cumque a quouis punflo in fph.rrx fuperficie norato 
duo pcrpcndiculares arcus hinc indc in fubicclum circu- 
lum duci poflint, cum hie aCcipimus, qui datum fubteri- 
die angulum, non qui eius confcqucntcm . Porroisvel 
intra rriangulum cadet, vel extra. Quodquidem ex datis 
deprehcndi nondum poteft,at dcprchcndctur ex opere. 

Fict nanque triangulum abd, rectum habens ado angulum, cuius balis A»,& anguTus > 
data funt: Ergo ex '-9 huius latus BDdabitUr,pofteaquc latus ad Sc angulusBAD. Si igitur 
bd arcus nunc inuentus minor fucritarcu sc,argumentoeftpcrpcndicu!arcm ad cadcre 
intra rriangulum: li maior, extra, & verfus c. Sit minor, cadet ergo pcrpendicularis intra 
triangulum. Arcu autem bd ex argumentation cognito,fubdu£lo ex sc per hypothclim 
dato, reliable dc datus. Rurfus igitur in triangulo ADC,re&iim ad D liabente angulum, ex 
datis ad, dc arcubus rcliqua cognofccntur,per triang. rcdlanguli problemata. Nepc angu- 
lus c,arcus ac.Sc angulus dac. At Sc reliquus dab cognitus .Totus igitur bac cognolcetur. 

H iij 
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< Quod ft a reus bd perargumentatione inuentus maior fie arcu ic, pcrpendicularis ad 
cadet extra triangulum , vt in x dclcriptionc . Nihilotamcn fccius arcus ad, irangulus 
bad cognofccntur. Subduilo autem arcu bc dato, ex arcu bd per argumentationem cog- 
nito,rdinqucturarcuscDdatus.Itcrumqucintriangulo acd return ado habcntcangu- 
lum,exdacisAD,Dcarcubus,dabunturrcIiquapcrtriang. redlang. problcmara,fcil arcus 
Ac, Angulus acd, & cius confcquens acb, angulufquccAD, qui 
fubductus ex bad ante cognito,rclinquet bac notum. Quod 
inueniendum fiiit. 

Excmplum. In triangulo abc obliquangulo ,dctur A»i2g. 

52 m. 192. bc 13 g. 48 m. angulus abc 83 g. 58 m. 431. Ex a 
igitur termino vnius datorum laterum , demitto pcrpcndicu- 
laremarcmn inreliquumlatus datum bc, cum inquamarcum B 
quifubrcnditangulum abc, quique caditin latus Beprotra- C 

6um,Crcsrulcrit verfus c. IscHoad; fictque triangulum abd re&angulum, cuius datum 
a b latus, & angulus Btdabitur ergo bd. Eritenimex 29 liuius fa&a tranfpofitionc termino- 
rum, radius ad linO compl. B,vt adfcrip.An adadicr. bd. Radius eft 1 fex. 7 . cumqueangulus 
B fit 83 g. 58 m. 43 I.complemcntum ipfius 6 g. 1 m. 1 5 2. finus erit 6 g.17 nj. 3 <r 7 .Adfcrip 
Iaabij g. 42 m.jo 7 .quartus igmir proportionalisi g. 16m. iya.nimirum adferiptasD. 
Ergo Bucxcan.adfcript. 1 g.22m.242. Qui arcus quoniam minor eft arcu ac,arguitpcr- 
pcdicularem ad cecidifi'c intratriagulum,vt in priori figura. Reftat ergo dc 12 g.25 rii.36 2. 
In eodem abd triangulo ex arcu a » &r angulo b, nofcctur ad. Erit enim radius ad fin. ab, vt 
fin. ang. b ad fin ad Radius eft t fex. r. fin. ab 1 3 g. 22 m. 10 2. fin.B 59 g.40 m. 9 2, Quart us 
proportionalis erit 13 g. 17 m. 43 2. nimirum fin.AD.Qu.uc ad ex can. fin. 12 g. 48 m. Rur 
ius in triangulo ADcreftangulo, ex notis ad, dc arcubus, nofeetur arcus ac , & angulus c. 



(Juartus igitur proportionalis nimirum lin.compl. ac 37 g. 8 m. cuius arcus 72 g.13 m.copl. 
17 5-47 nenipc AC. Ad angulumvcro c cognofccndum, fie ratiocinabimur.Ex 2 8 huius 

fin. nc eft ad radium, vt adfcript.AD adadfeript. c. Eft autem fm.DC 11 g. 34 m. 40 2. Adler. 
AD, 3g-37‘n-!4i-Erit igitur adfcript.cifex.7.3g.2om. Itaque angulusc ex can.adfcripr. 
4Sg.33m.Deniquc&: llludquoque planum cftangulosBAo, cad, atque adeo totumBAC, 
ex ufdcm problcmatibus tnangulireftanguli cognitum iri. Ex hoc autem excmplo facile 
eft intcUigerc, quf fit operis ratio, cum pcrpendicularis cadit extra triangulum. 

morosiTio 33. 

P erpendicularis arcus ab vno trigoni angulo, in latus duobus vel acutis, vel ohtufi an- 
gulis adiacens, dtmtjfus, cadit inira triangulum. In latus autem vniacuto , alteri obtufo 
aihacms , cadit extra . 

Efto triangulum abc, cuius duo ad bafim anguliABc, ACB,vcIfimuI acuti fint, vclfimul 
obtuli. A10 perpcndicularcm arcum ex a in latus »c duftum, cadcrc intra triangulum, Sc- 
cus duobus angulis b & c acutis exiftcnribus,cadat,fi fieri poteft 
extra, vt AD,producaturqucarcusBcin d. Quoniam igiturduo A 

anguli b & c lunt acuti, erit angulus acd obtufus per 4 huius. 

Cui cum in triangulo acd re&angulo opponatur arcus ad, erit 
ADquadrantcmaiorper 7 huius. Rurfulque cum in triangulo 
A u o, reftum ad d habente angulum, angulo abd acuto oppona- 
turarcus AD,iscritquadranrc minor, per candcm7. led & ma- B ^ 
ior demonftratus eft. Quod fieri ncquit. Non igirur arcus per- ^ 

pendii ularis ad cadit extra ti iangulum. Quinctiam in ncutrum laterum ab , ac: quod an- 
guli B 8,- c ex hypothefi fint acuti. Intra triangulum igitur,quod eodem modo demonftra- 
bimus pofitis angulis B & c obtufis fimul ambobus. 

4 Nunc autem in triangulo abd, fit angulus Bacutus: d obtufus. Aio pcrpcndicularemac 
cadcre extra triangulum, ferns enim, li fieri poteft , cadat intra triangulum. Cum igitur 
trianguh acd rcdfum ad c habentis angulum, angulus D fit obtufus, arcus Aceioppofitu 
erit quadrantc maior per7 huius. Rurfulque cum in triangulo acb return ad chabent 

angu 
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angulum, angulus abc fit acutus, arcus Ac ei oppofitus quadrantc minor erit per eandem 
7. Sed & quadrantc maior eft demonftratus, quod fieri nequit . Non igitur perpendieu- 
laris arcus cadit intra triangulum . Ne in laccra quidem ab , ad cum angulorum B & D alter 
fit obtulus, alter acutus.Cadit ergo extra triangulum. Quodd.f. 

PROPOS ITIO 34. 

Datis duobus triangulijj>h<trici non nflanguli Limbus t (<r angulo Ini eorum oppofito, 
cogm tuque Jpeciealtmus anguli rehquo laten into oppofti^catera muenirt. 

Trianguli ABcdcnmrduolatcra ab,ac tc angulus b vnico 
rutn,vidclicct ac oppofitus. Data ctiam efto fpecics anguli 
c,altcriiamdiaorum laterum oppofiti. Ex his reliqua funt 
inuenienda. Cum igitur duo anguli » &c fpecie datifint, 
dabitur ex anrecedcnti quemadmodum pcrpcndicularisar- 
cusdemiiTus ex a in oppofitumlatus bc cadat, hoc eft intra 
ne an extra triangulum. Cadat igitur primo intra triangulum 
vt in priori figuta, ad. Trianguli igitur aid rc<2um ad d ha- 
ben tis angulum^atus ab cum angulo b datum eft.Ergo reli- . 

qua dabuntur ex probl. triang. redfang. nimirum angulus bad, & latera ad , bd. Haud ali- 
ter in triangulo adc reflan gulo, ex arcubus ad, a c datis, dabitur arcus cd, qui cum bd da- 
to, datum cfficiet totum'sc . Dabuntur quoque anguli c to cad, pro indeque toms bac, 
fumma duo rum, bad, cad datorum. 

4 Nunc autem cadat perpcndicularis ad extra triangulum, vt ins figura. Trianguli igitur 
Are rectum ad d habentis angulum, daturlatus ab & angulus b. Dabuntur ergo ex probl. 
triang. reflang. arcus ad, BD,&:angulus bad. Haud abumili ratione in triangulo adck- 
dtangulo , ex datisAD,AC arcubus, dabitur arcus dc,&: anguli cad,acd, hoc eft pe^huius 
acb. Subduflus autem arcus dc ex arcu bd, relinquet ar- 
cum bc datum. Itemqne anguluscAD detraflus ex angulo 
bad dato, relinquet angulum bac datum . Quodinueni- 
endum fuit. 

4 Cauimus autem per hypothefim, vt nota eflet fpecics 
anguli reliquo dato rum latcrum oppofiti, alioqu in hy po- 
thefis non efiet fuffeflura ad reliqua inuenienda. Eofi- 
quidemignorato,nefcitur quemadmodum perpcndicu- 
laris arcus a communi termmo datorum latemm dcmiffiisin oppofimm lams cadat hoc 
eft, intra ne an extra triangulum, vt patet ex antecedenti. Quamobrcm vtrum arcuu’m ad 
anguloruin fccundi trianguli ad arcus angulofqueprimi adicflio an detraflio facicnda fit 
non liquet! Quod ita demonftrabimus. 

Efto triangulum ADe,reiftum ad Dhabens angulum. EtcontinuatoarcuEDverfusc po 
natur ipfi xqualis DC,duflo arcu maximi circuli ac. Erir igitur exiahbi fphxric. arcus 
ac xqualis arcui ae, vcl ex 5 lib. 1 fphxric. Menelai. Profe- ‘ 

ratur itcrum arcusicvfquc ads, vt tamen totus .b arcus 
fit femicirculo minor, ducaturque arcus max. circuli ab. 

Patet igitur fotc duo triangula abc,aBe, quxcommunia 
habeant'.angulum b, latul'que ab. Quinetiam latera acK 
AEXqualia. Cum tamen tertium latus vnius BC,fittertio B (#» 
latcri altcrius be inxquale. Et anguli bca, b ac vnius,angulis 
bea, bab altcrius inxqualcs. Quarc nifi quis teneatvtrum 
perpcndicularis ad cadat extra triangulum, an intra, nefeiat vtmm arctis DradarcumBD 
lit adiiciendus, vt fiat totus be: an detrahendus , vt rclinquatur bc. Ac vtrum angulus dab 
ad angulum bad fit aggregandus, vt exiftat b ae: an ab eodem fummouendus, vtreftet bac. 
Dcniquc vtrum ex Imu anguli acd, angulus redo minor, vt aeb: an maior, vt acb fit fumcn 
dus. Errauitigimr Copernicus propoui triangulomm fphxricorum, cumfic ait,orane 
triangulum cuius duo latera fucrint data cum aliquo angulo, datorum efficitur angulo- 
rum & latcram.Nam a Ami propofitionis illius fumit in hypothefi triangulum.cuius dud 
dantur latera & angulus vni comm oppofitus ,cxiftimans ex iis datis dari reliqua . Quod 
ahtcr fe habere demonftrauimus. 
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PROPOSITIO 3f. - - - 

Duobus angulis trianguli non reflanguli, nina cum latere vtrique adiacente, datis, reti - 
'qua tnuenire. 

Trianguli abc non reftanguli, anguli » Sc bac dati fun to , vna cum latere vtrique adiacen 
tc ab. Kx his datis, reliqua funt inuenienda. Abvno datorumangulorxm, vtA,dcmitto 
perpendicularcm arcum ad latus oppofitum, non datum, qui fubtendat reliquum angulu 
datum, St efto ad. Is autem intra nc an extra triangulum cadat, nondum ex hypothefi 
cognofcitur,rcdmoxeognofcetur ex opcrc. Fit nanque triangulum abd reftangulum, 
cuius ex datis arcu ab Sc angulo b, reliqua cognofccntur per probl. triang. reftang. tutni- 
rum arcus bd & ad, St angulus b ad . Qui fi minor inuenia- 
turangulo t Ac dato, arguit pcrpendicularcm cadcrc intra 
triangulum. fi maior, extra. 

Sit in prefentia minor, cadet ergo perpendicularis ar- 
cus intra triangulum, vt in i figura. Fictque nouum trian- 
gulum ADC reftangulum . cuius arcus ad datus eft ,8t 
angulus ^c (fubdufto vtique angulo BADper argumenta- 
tionem oBgnito, ex angulo bac per hypothefim dato) 
quarc per probl. triang. reftang. latcra ac, dc Sc ajigulusc dabuntur. Duobus autem bd 
pc arcubus additis, confiabitur totus bc datus. 

f Dcinceps angulus bad maior efto angulo bac dato. Cadet ergo perpendicularis arcus 
ad extra triangulum, vt in 2 figura, produftoarcu bc vfquead d. Fit ergo triangulum abd 
reftangulum, cuius ex arcu ab St angulo b cognitis, reliqua cogno 
lcentur, per problemata triang. reftaguloru ID. nimirum arcus ad. . 

bd. Sc angulus bad, c quo fubduftus bac datus, rclinquitCAD da- 
tum. Iterumquein triangulo ADcreftangulo, ex arcu ad 8t an- 
gulo dac, nofeetur arcus ac, cd St angulus aco per eadem crian- 
gulorum rcftangul. problemata. Subduftoitaque arcu DC dato 
exarcuBDitidcm dato, relinquetur arcusBcdatus. Exangulo n l 
quoque acd nofceturipfius confequcns acb, duorum reftoruni t 

reliquus, per 4 huius. 

PROPOSITIO 3 6 . 

Duobus angulis trianguli non reff anguli, $/ latere vni eorum oppofito datis, cognito- 
que vtrum alterum latus rclupto angulo dato oppofitum fit quadrante tnaius , an minus, re- 
liqua tnuenire. 

Efto triangulum a bc non reftangulum, cuius duo anguli abc, acb dati fint, vna cum 
latere ab vni ccrum oppolito, fcil. c. Datum ctiam efto vtrum latus ac altcri » angulo dato 
oppofitum fit quadrante maius, an minus. Ex his datis reliqua funt elicienda. Ab angulo 
ADDrtdiit 6 ',mlatU 5 BC datis adiaccns angulis ducaturpcr- 

f iendicularis arcus ad. Qui cadat nc intra an extra triangu- 
um , anguli && c dati per antecedcntem propof. docebut. 

Cadarigiturprimomtra. Trianguli igitur abd, reftanguli 
ball ab St angulo b datis, arcus ad, bd St angulus b ad, pee 
probl. triang. reftang. dabuntur. Similiter trianguli adc, 
rectum ad d nabentis angulum, arcu ad St angulo c datis, 
cognitoquc afflatus ac quadrante maius fit anminus,da- 
bnntur arejis a'c, dc, St angulus dac. Duo autem anguli 
bad, dac dati, fimul additi,notum efficient totumBAcan- 
gnlum,paritcrque duo arcus bd, dc cogniti ex argumentations, totum icprzftabunt 
datum. 

( Secundo cadat perpendicularis extra triangulum, vt ini fig. anprodufto bc arcuvf- 
due ad D. In triangulo igitur abd, reftum ado habente angulum, ex bafi ab St angulo 1 
datis, dabuntur arCus ad , bd, Sc angulus bad. Itemque in triangulo acd rcftangulo.ex 
arcu ad St angulo acd datis, datoque vtrum arcus ac lit quadrante maior an minor,dabun- 
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tur arcus ac, cd 8c angulus cad. Arcus autem cd datus , cx ar- 
cuBndato detradlns, relmquet arcura bc datum. Pariterque 
angulus cad datus, cx angulo bad dato ablatus, rcliquum facit 
bac datum. Quod f. fuit. 

^ Quod autem duos trianguli non rc&anguli datoseflean- 
gulos vna cum latere vni eorutn oppofito , ad rcliqua muefti- 
gandanonfufficiat, patet exiisquea nobis demonftrata funt 
ad coroll. 8 huius. Cum altcrum i triangulis redtangulis in 
quf datum triangulum rcioluitur, habcat cantum latus reflum 
ambiensenm angulo ei oppofito data, exquibus coetcrain- 
ueniri nequeunt. Quodvtfiatapertius,rcpctaturdiagramma 
prioris iSieuaehuius problematis. Conftat igiturin t ri angulo ABO rctftangulo , exbafi as 
& angulo «datis,dari arcus ad, 10 angulumque bad. Verumin triangulo adc, quamuis, 
latus quidem ambiens ad detur perargumenta- 
tionem, angulus vero c ci oppofitus, per hypo- 
thefim,non tamen dabuntur arcus *c,cr,nec 
angulus dac, vti demoftrauimus ad coroll.8 nifi 
detur vtruarc' Acfitquadrate maior,vcl minor. 

Sint cnim arcus ad , DC figillatim quadrante mi 
nores,8c arcus bd minorarcu dc, ponaturque 
arcui pc xqualis de. Denique per e & a pun&a 
deferibaturarcus maximi circuit eaf. Quicum 
arcu sbc produfto concurrat in r. Eritque angu 
lus aco xqualis angulo AEcperu lib. 2 Iphxricorfi St g huius. Arcus enim as,ac etunt yqua 
les,Sc triaguli xquicrurii sac anguli e St c ad bafin xquales.per g huius Angulus igitur acd 
xqualis erit angulo f, per 1 huius.Quare duo triangula dca, dfa, habebunt latus ad com- 
mune, StanguTos Acd, AFDeioppofitosxqualcs,nec tamen funt xquilateranec xquiari- 
gula. Eft cnim arcus AFmaior arcu ac. Sc arcus df, arcu dc. Angulus denique daf angulo 
dac. Vt dubium lit ex finu inuento ar.cufncAC an av fit alTumcndus. Et arcus DcanoF,ar- 
cui so iam inuento adiicicndus. Vter etiam angulorum dac, daf, angulo bad fit adiungen 
dus. Qiuinimoqux in triangulo sAcdantur, eadem dantur St in triangulo quoqucBAF. 
Latus videlicet ab. Sc angulus abc, que vtrique funt communia. Sc anguli acb, afb xqualcs. 
Rcliqua tamen funt in.Tqu.alia bc, bf, 8 c ac, af, angulique bac, BaF. Idem quoque demon- 
ftrari potent in a Aim . Sit enim vtrunque latcrum ab , ac quadrante maius. Cum igitur 
arcus AD(vt perpcndicularis)fit per i lib.3 (phxric.minimus omnium ex a ad arcum bd de- 
duiftorum, minor crit eoqui abeft arcui ac ad fcmicirculum. Poterit igitur cx a duci ad 
arcum CD arcus max. circuit qui curnac perficiat fcmicir- 
culum. Is efto AE.Eritquc vt modo demonftrauimus an- 
gulus AED,xquus angulo acd. Ergo Sc rcliquus aeb rcli- 
quoACB- Suntigitur duo triangula abc, Aaiquibus latus 
ABangulufque b funt comunia. Quin 8c angulus acb vnius, 
xqualis angulo aeb alterius: Cum tamen tertii anguli bac, 
eae fint inxqualcs , arculque bc , be St ac, .ae, Quocirca 
licet in triangulo abd rcdlangulo ex bafi a b Sc angulo b da- 
tis,df tur rcliqua, nimirum arcus ad, bd Sc angulus bad: 
tamen in triangulo acd, in quo arcus ad per argumenta- 
tioncmcft,Sc angulus ACDfquoniamcius confequens acb datus eft) rcliqua non dantur 
Eft cnim 8c aed quoque triangulus eadem habens data, nimirum arcum ad SC angulum 
AED.Quarc inuento finu arcus ac, dubium eft ad ipfum ne an ad arcum ae pertineat. 
Iilcm cnim vtiiufquc finus eft. Dubium quoque vtrum cx finu angulus cad anEADfitcli- 
ciendus, 8c vter ipiorum angulb'BAD detrahendus nec dearcubus CD, de liquet. Qiiodfi 
faciamus datum elfc latus quod ad obttifum angulum, vt AEin triangulo a bf, idem quo- 
que demonftrari poterit, pofitisarenbus ba, Acfemicirculoconiunftimxqualibus. Erunc 

cnim duo triangula abe, ace quorum quamuis commune eft ae latus angulufqueAEB, Sc 
anguli abf, ace xquales, rcliqua tame funtinxqualia. 
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Liquidoigitur conflate* duobus angulis trianguli non re&anguli 8C latere vni eorum 
opponto datis, non continue dari rcliqua: nifi dctur vtrum alterum latus reliquo dato an" 
gulo oppofitumfit quadrante maius, an minus. Qua in re lapfifunt clarifT mathcmatici 
Regiomontanus & Copernicus. Regiomontanus quidem propof. 3 a lib. 4 triang. qux 
talis eft. Duobus angulis trianguli non rcftanguli cognitis cum latere alteram eoram fub- 
tcndcnte,rcliquumaAguIum,rcIiquaquelatcrainucftigare. EtCopernicusprop.11 triang. 
fphxricorum,qu.ecfteiufmodi. Adhucautcmli duo anguli vtcunque dari fuerintcum 
aliquo latere eadem euenienr. Nam in 1 ptofi afiumit rriangulum , cuius vni duoram da- 
torum angulorum datum latus opponirur. 

PROPOSITIO 37 

Datis trtbus angulis trianguli fpharici obliqudnguli, latera inutnirt. 

Eflo triangulum fphzricum aic nullum habens 
feiRum angulum. Cuius dati fint omnes anguli. 

Ex his datis latera fun t inuenienda. Habebitergo 
duos (altcm angulos vel obtufos,vcl acutos. Sint 
acuti « Sec anguli. Perpendiculars igitur arcus a 
tertioangulo Ain latus cc duobus acutis adiacens 
dcmifliis, cadit intra triangulum. Is eflo ad. Quo 
produdlo donee fiat quadrans dai. Erit punftums 
polus circuli nc per j huius . Polo igitur c 8 c inter- 
Uallo cr dei’cribatur arcus maximi circuli if. It 5 - 
que poloa 8c intcruallo si, arcus maximi circuli 
io. Producaturque arcus ba , ca vfque ado 8cf. 

Etquiadudiis ec, ti arcubus, anguli ten, EBcfunt 
tc&i, ideo arcusiv, eg, erant angulorum c 8c b datorumeomplementa. Angulique adf 8£ 
o refti, per 15 lib. ilphxric. Quocircaexi6huiusin triangulo efa re&angulo, finus arcus 
IE erit ad finum arcus fa, vt finus angulifAi ad finum anguli efa re&i, id cfl ad radium. Et 
per candem, in triangulo e Ac iphprico rc&um ad c habente angulum, finus arousal efiad 
linum arcus eo ,vt radius ad finum anguli ea 0. Ex qUaigitur rationc, finus fb eft ad finum 
iG,vtfinus anguli fae ad finumanguli eao. Dantur autem finus arcuumiE, eo, cum ipfi 
arcus dati fint, quippecomplcmcnta datoramACi, abc angulorum: dabirur ergo ratio fi- 
nus anguli faf ad Imumauguli e aj3, id cR per 4 huius, ratio flrius anguli dac ad finum an- 
gulinaB. Cumquc totus bac angulus datus fit, dabitur vterque angulorum iAD,DAcpcr 
11 huius. Hinccum vtrunque triangulorum a»d, acnhabcat binos angulos datos. Tri- 
angulum quidem aid angulosAScs. Triangulum veto ADc,angulosc8cDAC,dabuntur 
8c eoram latera as, an, ac,cd, per 17 8c 30 huius, atquealias. Quodfi duo angulifintob- 
tufi, cadet nihilo lecius perpcndiculatis intra triangulum, vt in triangulo ahx, critquc de- 
moRratio cade. Nam polo e 8c intcruallo eb deferipto circulo bchs. Et produdtis arcubus 
caf bag vsquead concur firm in x 8c h. angulus quidem acb aberita duobus rcfdsangulo 
ACH,id cR aIch • Angulus vero abc, angulo ABic,id eR ahk. Erantquc angulorum a*h,ahI: 
finus iidem cum finibus angulorum acb, abc 8c arcus fe, eg ipforum complements, vt 
prius. 

COROLLAS IV M. 

Hmcpattt. St abvnoangulo trianguli Jpharici non reclanguliin oppofitum latusper- 
pendicularis arcus ducatur, finus angulorum qui d perpendicular! gp' duobus contermini 
latmbus contmcntur , eandem inter fie rationem balcre 3 quam finus complemcntorum angu 
lorum ad bafin eodem ordine fumptorum. 

PROPOSITIO 38. 

Datis trtbus trianguli Jpljarici obliquanguh latmbus , angulos inutnirt. 

ERo triangulum iphxricumABCobliquangulum: cuius tria latera data fint. Oportetex 
iis datis angulos inucnirc. Vcl igitur vterque arcuum cb,ca eR quadrante minor. Vel 
Vterque maior quadrante: vel alter minor, alter maior. Faciamus vtrunque minorem elTe 
quadrante, vt in prirao huius diagrammate. Itaque polo c, 8c intcruallo quadrantis deferi 

batur 
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batur arcus maximi circuli dee, ad qucm vfque pro- 
ducantur arcus ca, ca, occurrentcs ci in punCtis d Sc 
e . Paritcrquc arcus BA continuctur donee cum eo 
concurracinr. Quadrantcs igitur crunt cn, CEian- 
gu!iquccDF,CEF refli per 5 hunts. Cumigiturduo 
raaximorutn circulorum arcus bf,fd fcccnt feinF, 
corumque ab vno,nempcFB rcl'cdli fint duoarcus 
ab intctlcdtionc incipicntcfBf, af ft a punclis a & B 
demifli fint adaltcrum pcrpcndicttlarcs arcus ae,bd. 

Erir ex coroll. 15 huius finus arats bf ad finum arcus 
Ar, vt finus arcus bd ad linum arcus ae. Cumquc 
arcuSBDjAEComplcmenradatorum ac, caarcuum 
lint dari , corumque finus, data quoque crit ratio fi- 
nus arcus bf ad finum arcus af. Sed & corundema 
Dabiturcrgoperiahuiusvterqucarcuum »f,fa. Siefientduo triangula bdf,aef reSos 
ad D Sc t angulos habentia, quorum in vtroque ex dat is duobus terminis dabuntur reliqua. 
pcrpropofitioncs trianguloramreftangulorum. Nam in triangulo bed, danturlatera D», 
bf. Angulus igitur dba dabitur, eiufqueconfcquens a»C. Quin & arcus df dabitur. In 
triangulo quoque Asr,dantur arcus ea, AF, ergo angulus eaf dabitur, id eft per 4 huius »ac 
Sc arcus fe. Qui fubduflus ex toto df perargumentationem dato, reliquum facict arcum 
ed datum, hoc eft angulum acb. Trianguli itaque abc dati, tres anguli lunt inuenti. i 

4 Niincautemfaciamusvtfunquearcuum ac,cb quadrante maiorem efle,vtin 2 figura. 
l’rofcrantur ergo donee concurrant. Semicirculi igitur erunt cad, cbd. Cumque arcus 
ca,cb fint quadrante maiorcs, refiduiAD, bd quadrante 
minorcs crunt,iidemquecogniti Qtfia refiduiad femi- 
cireulos datis arcubus ac,cb. Sed&AB arcus ex hypo- 
thefidatuseft. Triangulum ergo abd habebit trialatcra ■ 
nora, 4 quibus duo ad, db hint quadrante minora. Ergo 
pert partem huius habebit angulos datos. At angulus c 
xqualis eft angulo o per 1 huius. Et anguli cAB,CBAlunt 
angulorum DA»,DBAConfcqucntes, Sc refidui duorum 
reSorumper 4 huius. Trianguli igitur abc, tres dabuntur anguli. 

4 Sit dentque arcuum ac , CB alter ac quadrante maior, alter cb minor, vt in 3 deferiptio- 
neft polo c, interuallo autem quadrantis dclinectur arcus 
maximi circuliDEF,fecanscA in d, ft ab in e. Proferaturque 
arcus cb donee cum ipfo concurrat in f. Cum ergo dati lint 
arcus ca,cf, dabuntur ft corum complementa ad,Bf. Et 
quoniam duo maximorum circulorum arcus ab, df. secant 
leinr, fumptiquefuntin vnoipforum ab intcrfcdiioncEduo 
arcus eb,ea. Etabeorum terminis b Sc a dedufii funt ad al- 
teram df pcrpendicularcs arcus ad, bf, ratio finus arcus be ad 
finum arcus ea, cadcm crit ration! finus arcus bf ad finum arc' 
ad per coroll. 15 huius. Cumque finus arcuum bf,ad dati 

fint, vt potceomplementorum arcuum CB,c*,data crit Sc ratio finus eb ad finum ea. Sed 
& per hypothefim datus eft totus ab arcus,fi autem arcus datus in duos diuidatur quorum 
finus rationcm habcant datam, vtcrque dabitur. Vterque igitur arcuum bi, ea dabitur. 
Quamobrem in triangulo ADE,reSum ad d habente angulum ex duobus ad, DEdatisar- 
cubus , angulus a dabitur, Sc arcus ed. Itcmque in triangulo ebp redtum ad r habente an- 
gulum , ex datis arcubus e«, bf, dabitur angulus ebf, eiufquc confcquens abc. Sc arcus ef. 
Quo addito ad arcum ed datum , totus df cxiftct datus , hoc [eft angulus dcb per 1 coroll. 

I huius. Trianguli igitur abc datis tribus latertbus, tres anguh datifunt . Quod qux- 
rebatur. 
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METRICES ASTRONO MICA: 
tt.Cc ferme funr,ampli(Iimc Bclleurec.qtia: ad reruin Aftronomicarum & gcographi- 
AAcarum dimenlioncmvfuiforeduxi. Nanque alia problcmata , qux curiolx inucfii- 
gationis lunt potilis quara vtilis & fruSuofa!, tanquarai propoflto alien.) , de induftria 
prxtermifi. Qui qmdem commentabar, dum Chriftianifliroi literarumqucaman- 
ullimi Gallorum Regis Henrici in. & macarit.r P.Rami,profc(Toris quondam 
Regiimunificcntiafrurrerotio. Viriautem &gencrc & genio 


i & gencrc & genio 
nobilis, diuinique Francorum poctf 
Petri Ronlardi vtcrer 
hofpitio. 


FINIS. 




Excudcbac Petrus lcVoirrier , inMathematicisTypographus 
Regius : Parifiis, anno ij 8i.Menfe 
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